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sering av
uftforurensning,
py og industri — ETC/ATI

-~

European Environment Agency .’
— ) European Topic Centre on Air pollution, ’.)
N I LU Norsk institutt for luftforskning transport, noise and industrial pollution ~ “4,
Norwegian Institute for Air Research



Program

13.00-13.30: Velkommen og innledning
. Velkommen og kort introduksjon ved NILUs direkt@r Kari Nygaard
. Kort hilsen ved Ketil Kjenseth, leder av Stortingets energi- og miljgkomité

. Kort hilsen fra EIONET og Norges representant i EEA Management Committee, Mari Bjgrhei og Bjgrn Bjgrnstad,
Miljgdirektoratet

. Videohilsen fra direktgr Hans Bruyninckx, Det europeiske miljgbyraet (EEA)
13.30-14.15: Glimt fra arbeidet
. NILUs rolle i etableringen av det internasjonale luftarbeidet ved Kjetil Terseth, NILU
. NILUs samarbeid med Det europeiske miljgbyraet gjennom 25 ar ved Cristina Guerreiro, NILU
. ETC/ATNI: hva betyr dette arbeidet for deg og meg? ved Alena Bartonova, NILU
. Fra satellitter til mikrosensorer: nye metoder for maling av luftkvalitet ved Philipp Schneider, NILU
. Nye data, nye metoder for bedre utslippsberegninger ved Henrik Grythe, NILU
14.15-14.45: Viktige betraktninger
. Avdelingsdirektgr Johan @vrevik, Folkehelseinstituttet
. Fagsjef Ole Lgfsnaes, Norsk Industri
. Spesialradgiver Ingunn Borlaug Lid, Forskningsradet
14.45-15.00: Spgrsmal fra salen
@ 15.00-16.00: Mingling og lett servering
NILU



NILUs rolle i det internasjonale luftarbeidet

Kjetil T@rseth I
forskningsdirektgr - atmosfaere og klima




NILU etablert i 1969 motivert av sur nedbgr og
by/industriforurensning

NILU v. Brynjulf Ottar tok initiativ til OECD-LRTAP-prosjektet (1972-1977)

— Koordinerte malinger over Europa
— Utslippsoversikter
— Spredningsmodell for langtransport
LRTAP gikk parallelt med SNSF-prosjektet (effekter pa skog og fisk)

Resulterte i Konvensjonen om grenseoverskridende luftforurensning (CLRTAP)
— EMEP protokollen som finansierer tekniske sentre som fremskaffer kunnskap for
utslippsarbeidet

- to norske sentre:
EMEP-CCC (NILU) og EMEP-MSC-W (Met.no)(total 7-8 arsverk siden 1977)

i~
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CCC reports 1977

Manual for sampling and chemical analysis ‘
Harald Dovland. Karin E. Thrane, Jan Erik Hanssen and Steinar Larssen

EMEP/CHEM. Report 1/77: pdf

The OECD Programme on Long Range Transport of Air Pollutants
Measurements and Findings

Organisation for Economic Co-operation and Development
Paris 1977: pdf

CCC reports 1975

Preliminary report on existing knowledge with regard to SO2 emission sources
B. Fjeld and B. Ottar
EMP Report 1/75: pdf

()

wadll

EMEP/CHEM. - 3/77
November 1977

Replaces EMP 1/76

CO-OPERATIVE PROGRAMME FOR MONITORING
AND EVALUATION OF THE LONG RANGE
TRANSMISSION OF AIR POLLUTANTS IN EUROPE

MANUAL
FOR SAMPLING AND CHEMICAL
ANALYSIS

NILU www.nilu.no/projects/ccc/reports.html



http://www.nilu.no/projects/ccc/reports.html

Stasjonsplassering
Instrumenter

Metoder og prosedyrer
Kvalitetssikring
Dataforvaltning
Kapasitetsbygging




EMEP-Chemical Coordinating Centre

mandat:

 Koordinere landenes malinger

e Kvalitetssikring, opplaering
 Kontrollere data som rapporteres
 Lagre og tilggjengeliggjgre data
 Evaluere og tolke resultater

 Koordinere med overvaking under
andre rammeverk enn EMEP

§ Pakistan

b
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« Arctic h aze» AIR POLLUTANTS IN THE ARCTIC

IDEAS FOR A MEASUREMENT PROGRAMME IN THE ARCTIC REGION - » S
B. Ottar, Norwegian Institute for Air Research e
BACKGROUND T i
During the past three years, a co-operation has gradually

developed between Dr. K. Rahn, University of Rhode Island, NYZ.ESUNDQO \&c
and the Norwegian Institute for Air Research (NILU) on ;:(D. HOPEN _
measurements of the aerosol composition in the Arctic region. @ BJORNOYA @
Aerosol samples from Alaska, Norway and Spitsbergen have been .Jé-:gﬁfo
analysed by neutron activation, and the results indicate that AN MAYEN BROVA

b
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transport of industrial/urban aerosols from the North 2merican ED
and EuropeanContinent to the Arctic region takes place.
o KARVATN
] % )
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AMAP Q
Home About AMAP Data Projects Documents News Events Contacts A M A P A S S e S S m e nt 2 O 1 5 :

e TemporaldIrends in Persistent
MONITOR STRATEGY AND HARM Organic Pol!utwﬁ
harmontzs these fforts n order to obtai the data necessar in t h e Arc —

The monitoring work within AMAP is based, as far as possible, on|
and research programs, aiming to harmonize these to the extent
mplementation Plan (NIP) to meet the AMAP monitoring objectivd
Monitoring and Assessment each of the participating countries and across borders under bilatg
AMAP's Priority Issues made to harmonize existing and new programs with respect to mg

AMAPs Monitoring Programme An AMAP Project Directory of Arctic research and monitoring proj

implementation plan activities and assist AMAP assessment experts in identification of data sources. The
directory is open for input from all countries and organizations conducting research or monitoring in the Arctic.
AMAP Assessment Reports This directory is updated regularly to describe activities relevant to AMAP’s future assessment work.

» Monitor Strategy and Harmonisation

- Ny-Alesun ruvebad Z lin Observ. _;
4 y ef_u d : Gru ebf ot = eppez_ Observatory 2 @ Daily concentration 0.5
SsC 304 » SsC 804 S tot SO4 (1990'1992). SsC 804 (1993-2018) . —_— Month'y mean
: : : -~ Annual mean (right y-axis)
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Marine konvensjoner

HOME  ABOUTUS i HELCOM AT WORK : BALTIC SEA TRENDS : " Protecting and conserving the
COM M I ss Io N North-East Atlantic and its resources

[~~~ a— e ——
BALTIC MARINE ENVIRONMENT PROTECTION COMMISSION

About Convention Organisation Work Areas

“The State of the Baltic Sea report
provides us with the baseline
information on the ecological S
status of the Baltic Sea and

tells us what are the pressures WORK AREAS

affecting it.”

Biological Diversity & Ecosystems
= i ! Ko ety 0f e Hazardous Substances & Eutrophication
Environment. Chair of the HOLAS II Core Team, p

the HELCOM group preparing the report. Human Activities

(AL AL L] Offshore Industry

Radioactive Substances

Cross-Cutting Issues

NEWS UPCOMING MEETINGS

* Atmosfaerisk langtransport utgjgr en vesentlig del budsjettet av fourensning til marine omrader
* Marine konvensjoner har valgt a overlate regulering av utslipp til luft til CLRTAP
* Har egne tilfgrselsprogram, delvis overlapp med EMEP og NILU er datasenter

b
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Minamatakonvensjonen om kvikksglv
CLRTAP 1998 Protocol on Heavy Metals

- - Quantitative assessment of worldwide
v \4 ' Nerdishe  contamination of air, water and soils
by trace metals

y '“ """"" ,\);* ) ¢ ' By: NRIAGU, JO (NRIAGU, JO); PACYNA, JM (PACYNA, JM)
e )&
"!ﬁfc:a’
N ,,!Q; e NATURE
”7’“ ® Volume: 333 Issue: 6169 Pages: 134-139
Y | o = e Gronland DOI: 10.1038/333134a0

....... & Published: MAY 12 1988 2 : 616

Finland Document Type: Article

>>All >>All
AMAP Belgium itory
AMAP_public Canada
CAMP Cyprus {
CAMPAIGN Czech Rep.
EMEP Denmark Tyskland Ukraina AMAP Assessment 201 1
EMEP_preliminary Estonia Frankrike™ ™"
HEL "B 7! |Finland : % Ktalia M e °
Instrument type [17] (0] Component [1] (0] Spania Tyrkia c u r I n t e rctl c
>>All >>All | p
abs_tube mercury Nord-Atlanteren B
air_UK :
- Algerie i Egypt
amalg_tube . Libya o -
Saudi-Arab
bulk_sampler o T G
filter_1pack pm10
gold_cartridge_cold_vapour_atomic_fluore pm25
anld_tran e nranrin v
From =>>All v | To >>All v Available datasets: 532

| Reset | | List datasets |




Stockholmkonvensjonen om POPs

Q :

NlLU 1993 1954 1995 1996 1997 1998 1959 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Towards a global historical emission inventory for selected PCB congeners - a mass balance approach 1.
Global production and consumption

By: Breivik, K; Sweetman, A; Pacyna, JM; et al.
SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT Volume: 290 Issue: 1-3 Pages: 181-198 Article Number: PIl S0048-
9697(01)01075-0 Published: MAY 6 2002

Times Cited: 464
(from Web of Science Core
Collection)

Usage Count

Atmospheric monitoring of organic pollutants in the Arctic under the Arctic
Monitoring and Assessment Programme (AMAP): 1993-2006"
Hayley Hung **, Roland Kallenborn ®, Knut Breivik <, Yushan Su?, Eva Brorstrém-Lundén ¢,

Kristin Olafsdottir ©, Johanna M. Thorlacius f Sirkka Leppanen #, Rossana Bossi ", Henrik Skov ", Stein Mane ®,
Gregory W. Patton ', Gary Stern’, Ed Sverko ¥, Phil Fellin'
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WMO — Global Atmosphere Watch

Klimagasser

Ozon
Aerosoler/partikler
Reaktive gasser
Deposisjon

UV-straling

Governance

Quality
Assurance

Observing
Systems

Data and
Products

" . - GAW Commission for Atmospheric
Scientific Advisory Groups, e o osisRc
Expert Teams, = =R Environmental Pollution and
- —
Task Teams @ Q Atmospheric Chemisiry
WMO GAW Scientific Steering Committee

~

.
Quality Assurance & Science Activity Centres

World & Regional Calibration Centres

~

Centiral Calibration Laboratories
Host GAW World Reference Standards

( 3

(GAW stotion &

Contributing | | .
networks ml

e

GAWSIS | Satellites & Aircraft

=

~ ¥ B
.
World Data e ot T
o, BihetiiRY
 Cenres oo

# W GLOBAL
Q ATMOSPHERE
WATCH

WORLD
METEQROLOGICAL
ORGANIZATION



Fra «overvaking» til «forskningsinfrastruktur»...

Stor vitenskapelig produksjon basert pa maledata om atmosfaeren
@kende kvalitetskrav/peer review

«Apne data» — 40 ars tradisjon




COUNCIL REGULATION (EEC) No 1210/90

of 7 May 1990

on the establishment of the European Environment Agency and the European
environment information and.observation network

11. 5. 90 Official Journal of the

11.6.2008 EN Official Journal of the

3. The
must in §
duplicatic

politikk.

FN-konvensjoner: bakgrunnsstasjoner, effekter pa gkosystemer, klimadrivere,

inated with the
ramme of the

odies st _ . ) .
ation for reglc?nale'og globale trender, hgy presisjon, forskningsdrevet, Evaluation of
as well as hemisfaerisk/global skala nts in Europe
particular
(UNEP),

Internaticf « - EUU/EEA: eksponering og helse, lokale malinger, direktiver, drevet av EUs

NILU har sentrale roller i begge «leire» mhp underliggende

kunnskapsfremskaffelse (spesielt overvaking og assessment)

Criteria for EUROAIRNET

The EEA Air Quality Monitoring
and Information Network

r\ Prepared by:

Steinar Larssen, Norwegian Institute for Air Research, Kjeller, Norway,
“h Rob Sluyter, RIVM, Bilthoven, the Netherlands and
N I LU Constantin Helmis, National Observatory of Athens, Greece

Euroairnet

Term

The European air quality monitoring network. The main goal of Euroairnet is to establish a network with sufficient spatial coverage,
representativeness and quality to provide the basic data as soon as possible, with a time delay not longer than six months, to fulfil
the information requirement of the EEA. Euroairnet comprises a selection from already existing stations in the countries. Data from
Euroairnet are reported to Airbase, the European air quality database. Euroairnet and Airbase are managed by the European Topic
Centre on Air Quality and climate change under contract to the EEA.



Kjetil Torseth, kt@nilu.no

WWW.Nilu.no
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ed Det europeiske

Cris;cina Guerr'ei‘r
Forskningsdirektgr miljgeffekter og baerekraft
Leder for NILUs deltakelse i EEAs temasentre

M 3

Norsk institutt for luftforskning i
N I I-U Norwegian Institute for Air Research European Environment Agency
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Smakebiter fra arbeidet i temasenteret

v’ Overvakning av luftkvalitet
v'"Modellering av eksponering
v'Utvikling av utslipp og luftkvalitet
v’ Kvantifisering av effekter

v'Utforming/revisjon av europeisk
regelverk

v'Vurdering av miljgpolitikkens

effektivitet fra europeisk til lokalt niva
()

NILU



Overvakning

Veiledning, kontroll, stgtte medlemsland med:

v'Design av overvakningsnettverk

Initial
QAIGC Download

/ service

aggregations

v' Malemetoder

v'QA/QC maledata

Preliminary data

EEA

/ reg database
o nsmission \
v'Database stios N DATA QUALITY EEA's web
pages
AQ Index%
. Air Quality
4 +Reference . . o

() ‘Laboratories > Harmonisering av malinger

i &

NILU
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Forum for air quality modelling in Europe ; | ’ |

Modellering

v'Vurdering av luftkvalitet og
eksponering

v'Varsling
v Tiltaksutredninger
v'"Hvor kommer forurensning fra?

v'Meteorologi & langtransportert
forurensning

v'Design/evaluering av malenettverk

The application of models under the
European Union's Air Quality Directive:
A technical reference guide

\!
pruk
\;e‘\\ed“"“%‘ geller
| fuvaite®
4 JRC comneereias 35
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Luftkvalitetskart

Eksponering av befolkning og gkosystemer

e S o ¢ - Particulate Matter (PMy,) faoe i Aoe ¢ 10 ;- Ozone - 93.2 Percentile of
/ ' _  90.4 Percentile of Daily Means L — I = Ma)ulmum Daily 8-hour Means
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Luftkvalitetens effekter pa helse

- : World Health

For tidlig de¢d i Europa (2015) Organization

* PM, . 422 000

¢ NOZ 79 OOO EU urban population exposed to air pollution

above EU standards above WHO guidelines
0, 17700 e Y YYYYY
. 1s0% MPOARDRANT e RARRRRTDOD
o, 7% i s A ARANARE
NO, 7-9 % 'i\’i"i"ﬁ“i"i"i"i"i"i‘ 7-9% 'ﬁ“ﬁ"ﬁ"ﬁ"ﬁ“ﬁ\iﬂi\’iﬂﬁ\
v e B wore RARRRRARE
- <« MAMMNERARR oo AMARRRRARNAR
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Air Quality in Europe-rapportene har veert blant EEAs mest
nedlastede og refererte publikasjoner — fra 1997 til i dag

EEA Report | No 12/2018

Air quality in Europe — 2018 report

NILU http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2018



Integrerte utredninger

Klima & luftkvalitet > Kilder
Luftkvalitet & stgy ‘ » Utvikling ' .
Analyse av » Effekter ‘ '
tsli kt : :
u s‘l/ppsse. orer S Tiltak
energi

v'industri

v'transport

v jordbruk

v forbrenning i
husholdninger
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Helse- og miljgkostnad av industriutslipp til luft

67% ’1 Absolute costs caused

. average) = EUR 11-36 billion
17% - Production processes %

TOTAL COS_T'- 12% - Manufacturing combustion
€ 329 billion | ¢ |
2.0% I Agriculture '&

(and up to €1053 billion)
He% I Waste &é

0.4% | Solvent use H

Health and environmental costs of air pollution from industrial facilities in Europe VP eVe— o #

1 % of plants responsible for 50 % of the damages

Total damage costs in 2012:
€ 59 billion (and up to € 189 billion)

y Main air pollutants

S (NH, NO,, PM,,, SO, NMVOCS) -
s € 40 billion o o ungar;
¢y (and up to € 115 billion)

Carbon dioxide

| il wimin s

ERCE € 18 billion wgl

B TBTT (and up to € 73 billion)

? :: ::: Heavy metals

BRI 57 s il

Total: [ & o

S
o)

Organic pollutants
(benzene, dioxins, furans, PAHS)

= € 0.10 billion

-0

14 325 facilities ]

b
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2O
v ‘K —\j- #£5% European
@):.- S?‘:‘f!k @Z’% Living well, within : H Commussuonl
5 ¢ B " [ﬂg;" the limits of our planet S Joint Research Centre

environment

h é .
o : .
, %{y 4’* 7th Environment Action Programme EBE

EU Clean Air Policy - The policy framework

| N concaionne " 0% encror Air Quality Directives
Environment and climate policy evaluation TOPOGRAPHY
‘ i n|||mm Maximum concentrations of
= IMPACTS ON PEOPLE AND THE ENVIRONMENT air polluting su bsta nces
CONCENTRATIONS
EMISSIONS .
National Emission Source-specific
Ceilings Directive emission standards
" National emission totals - |ED Directive
‘@ A (SO,, NO,, VOC, PM , ¢, NH;) - MICP Directive
MANMADE AND NATURAL SOURCES - Eco-design Directive
ﬁ - Energy efficiency
¥ _ - Euro and fuel standards

NILU


https://www.google.no/imgres?imgurl=https://lookaside.fbsbx.com/lookaside/crawler/media/?media_id%3D356583437751487&imgrefurl=https://www.facebook.com/EUClimateAction/&docid=YttpXpz5TFLaLM&tbnid=W3vgkFLfpTVNAM:&vet=1&w=400&h=400&bih=907&biw=1904&ved=0ahUKEwj39LLS6OvgAhWSiIsKHe5YD7YQMwg-KAAwAA&iact=c&ictx=1
https://www.google.no/imgres?imgurl=https://lookaside.fbsbx.com/lookaside/crawler/media/?media_id%3D356583437751487&imgrefurl=https://www.facebook.com/EUClimateAction/&docid=YttpXpz5TFLaLM&tbnid=W3vgkFLfpTVNAM:&vet=1&w=400&h=400&bih=907&biw=1904&ved=0ahUKEwj39LLS6OvgAhWSiIsKHe5YD7YQMwg-KAAwAA&iact=c&ictx=1

Cristina Guerrelro

cbhg@nilu.no

3y
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Alena Bartonova, ETC/ATNI-leder

European Environment Agency \\“
European Topic Centre on Air pollution, == )

I Norsk institutt for luftforskning transport, noise and industrial pollution ’/
N I-U Norwegian Institute for Air Research



Europeiske temasentre

Luft, transport, stgy og industri

) Biodiversitet
Det

Europeiske " : 2 : :
e Klimaendringer, sarbarhet og tilpasning

byraet o 0 .
L = Klimatiltak og energi

senter

Innlands-, kyst- og havvann

By-, land- og jordsystemer
Avfall og materialer i grenn gkonomi

European Environment Agency \\v
European Topic Centre on Air pollution, ’ .)
Nl LU transport, noise and industrial pollution

b



Temasenter for |uft, transport, stgy og industri

o o =
HYDROMETEOROLOGICAL

DS
Aether OO N insTiTUTE

o*’ N
¢® EI I I I SI 9‘ rolling risks
MISSION FOR EMVIROMMENT or sustai ent
“ TRANSPORT O,
‘m @ MOBILITY D -Isrern Universitat Autbnoma

LEUVENM de Barcelona

umweltbundesamt®

UNnB

European Environment Agency \\v
European Topic Centre on Air pollution, ’ .)
NILU transport, noise and industrial pollution /
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Hva gj@r et temasenter

Bidrar til kunnskapsgrunnlaget

Kvalitetssikrer miljgdata og gj@r dem tilgjengelige
Sammenstiller miljginformasjon

Gjor forskning tilgjengelig for bruk i samfunnet
Utveksler informasjon pa tvers av faglige nettverk

Deler informasjon pa tvers av landene

uropean Cent -
transport, noise and industrial pollution ~ “4

t Agency )\"

)
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Temasenterets resultater: hva betyr dette for
deg og meg?

Pa bakgrunn av temasenterets kunnskapsgrunnlag

utferes miljgarbeid i praksis:

Min og din hverdag

Byenes strategi og tiltakene pa ulike omrader
Industriens strategi

Forvaltningen nasjonalt — lover, regler, tiltak
Direktiver og internasjonale avtaler.

European Environment Agency
European Topic Centre on Air pollution,
transport, noise and industrial pollution

}\v
>



Temasenterets oppgaver

Stotte for datarapportering og formidling
Luftkvalitet, utslipp til luft, transport, st@y, industriutslipp

— 10 juridiske instrumenter (direktiver)

Integrerte vurderinger, konsekvenser av utviklingstrender,
politikkinstrumenter; indikatorer
— Miljpstatus og trender
— Opprettholde og oppdatere indikatorer og vurdere deres utvikling

— Vurdering av politikk, scenarioer, utsikter og fremtidige teknologiske og
samfunnsmessige transformasjoner

— Konsekvenser, avvik i utviklingen, synergier mellom politikker

. __ _

( Kapasitetsbygging i landene, samarbeid pa tversavter

NILU European Topic Centre on Air pollution, p—
transport, noise and industrial pollution /

European Environment Agency \\"
-

)



Temasenterets bidrag

Datainnsamling
Rapporter om aktuelle temaer

I THE EUROPEAN ENVIRONMENT
ndlkatorer STATE AND OUTLOOK 2015

 landsoversikter SYNTHESIS REPORT

«State Of the Environment Report»
hvert 5. ar

I |l l European Environment Agency \\"
NILU European Topic Centre on Air pollution, ; .)
transport, noise and industrial pollution /
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Utslipp fra industrien - prtr.eea.europa.eu

Industrial Activity Sectors

| +_’|

Norwegian Sea

I SWEDEN

NORWAY ‘
Stockholm
Balti

North Sea

1 Energy sector

n |

2 Production and processing of
metals

3 Mineral industry

4 Chemical industry

5 Waste and waste water
management

6 Paper and wood production
processing

7 Intensive livestock production and
aquaculture

0000000

QENMARK S oA 8 Animal and vegetable products

UNITED

AT ‘ from the food and beverage sector

Dublin 9 Other activities
{(ELAND Amsterdam OLAND :

- GERMANY ik .
o . Others
Brussels . ogne =S3dk o

Leaflet | © OpenStreetMap contributors, Esri

transport, noise and industrial pollution ’[

European Environment Agency \\v
European Topic Centre on Air pollution, == .)



At a glance

In 2016, industry in Norway was responsible for
29.84 % of energy consumed,

29.90 % of gross value added (GVA)

and 72.39% of water used.

Trends in air pollution, Norway, 2007 to 2016 Industrial water pollution, Norway, 2007 to 2016
cd
B co, 6
10 W g
B nwvvoc
MNOx

B r
5 PM10

\ SOx

"Index line = \
0

2008 2010 2012 2014 2016 2008 2010 2012 2014 2016

=1)
=1)

Index (2016

Index (2016

"Index line

Reporting Year Reporting Year

Non-hazardous waste, Norway, 2014 Hazardous waste, Norway, 2014

Non-industry
7.18% 9
6.81% B rood and Drink

Other manufacturing

23.18%
2.21% °

0.32%

18.81%
Chemicals
- 1.49% [ | Energy supply
4.85% Extractive industry
B wvetal production and manufacturing
70.28% 21 949% 24.51% Non-metallic minerals
2 57% . Pulp, paper, wood

. Waste management and wastewater treatment

cd
. Hg
Ni
[T
TOC
W TotnN

W otpr

https://www.eea.europa.eu/themes/industry/industrial-pollution/industrial-pollution-country-profiles-2018

Landprofil

European Environment Agency
European Topic Centre on Air pollution,
transport, noise and industrial pollution
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Er elektriske biler miljgvennlige ut fra en
livssyklusanalyse?

Klimaendringer: 17-30% mindre
A v klimagaSSUtSIipp Under «Van“g»

energimiks (bruken oppveier
produksjon)

Helse: lokal luftkvalitet bedret
@kosystemer: batteriproduksjon

Sirkulaer gkonomiperspektiv: nye
prosesser for gjenvinning av sjeldne

jordarter er ngdvendige

European Environment Agency
European Topic Centre on Air pollution,
transport, noise and industrial pollution
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Persontransport i EU-28 (milliarder passasjer-km)
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European Topic Centre on Air pollution,

NILU transport-demand/assessment transport, noise and industrial pollution

4 .\ https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/passenger-and-freight- European Environment Agency }\:)}
&
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/passenger-and-freight-transport-demand/assessment
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NILU European Topic Centre on Air pollution,
annoyan ce-bv-2 transport, noise and industrial pollution



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/exposure-to-and-annoyance-by-2

Europeisk luftkvalitetsindeks — timesdata siden 2017

http://airindex.eea.europa.eu/
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Based ondata News and articles See also



http://airindex.eea.europa.eu/

NILU

WwWw.eea.europa.eu
Takk for oppmerksomheten!
alena.bartonova@nilu.no

European Environment Agency \\“
European Topic Centre on Air pollution, "; -)
transport, noise and industrial pollution ’
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Overvakning av luftkvalitet fra global til lokal skala

( I\ Global og regional skala Lokal skala
NILU



DEL1

Overvakning av luftkvalitet med satellitter
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TROPOMI NO2

April-September 2018

© KNMI / ESA
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DEL 2

Cartlegging av luftkvalitet ved hjelp av
nettverk av mikrosensorer
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Sensorsystemer for luftkvalitet
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Kartlegging av urban luftkvalitet med et nettverk av sensorer

Oslo: Typisk romlig fordeling av
luftkvalitetsovervakingsstasjoner med
referanseverktgy brukt til
reguleringsformal.




Kartlegging av urban luftkvalitet med et sensornettverk
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Rode prikker: Malestasjoner som Et tett sensornettverk kan brukes sammen
overvaker luftkvalitet (NO,) med modellinformasjon for a generere
[ a)  BIla prikker: Posisjoner for plassering av detaljerte urbane luftkvalitetskart
walls

NILU  rimelige mikrosensorer



\ Data-assimilering
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1 pa by-skala
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Data-
assimilering av
mikrosensorer
pa by-skala

Resultat av
dataassimilering
("analyse") ved 25
m romlig
oppl@sning og
hypotetiske
observasjoner av
NO2 [pg/m3] fra
AQM-stasjoner og
et nettverk av
mikrosensorer med
variabel
ngyaktighet.
Stgrrelsen pa
prikkene indikerer
hvor ngyaktig hver
observasjon er.

Etter data-assimilering
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Eksempel av
data-
assimilering
pa lokal skala.

PM2.5 for
Oslo, vist her
for 23. august
2018 kl 14.00
UTC
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Ting a tenke pa

De tradisjonelle, avanserte malestasjonene er pakrevd i forhold til
regelverket, og er dessuten ngdvendige for a kunne kvalitetssikre
og verifisere data fra satellitter og mikrosensorer

Data fra moderne satellittinstrumenter kan gi oss enestaende
informasjon om romlige m@nstre og tidsmessige trender for
luftforurensning (pa global og regional skala)

For by-skala kan nettverk av mikrosensorer brukes til overvaking
og kartlegging av urban luftkvalitet helt ned pa gateniva



Philipp Schneider, ps@nilu.no

www.hilu.no
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Hvor skjer vedfyringen? Hvor er ildstedene?
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Datainnsamling

* Fra SSB:
* Fra ENOVA:

Bygninger
Energiforbruk

Brannvesen: lldsteder og ovner
Webcrawled: Hustype og oppvarmingskilder m.m. - >440k Boligannonser (finn.no);

Total Dwellings
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-0 e
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F&R Agency (1) wi%g

- 2.4 Mil hus + hytter

- 660 000 husstander totalt og per energisektor for hver boligtype.

Detached Houses

F&R Agency (Il)

- >1M data punkter Ovnsmodell/teknologitype (Rentbrennende);

Apartments

Webcrawling
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Webcrawling
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Webcrawling og maskinleering

Etter 1 ar: >27.000 bilder av ovner.
Men hvilke viser nye og hvilke viser gamle ovner?

Q 4.946 bilder ble klassifisert manuelt...
NILU



Webcrawling og maskinleering

Etter 1 ar: >27.000 bilder. Men hvilke viser nye og hvilke viser gamle ovner?

i Table 1. Average detection precision for the wood burning technologies.
Technology Class Average Precision (%)

new stove 91.3

' Fig 5. Example of image recognition and classification of wood-based heating technology for fireplaces, new stoves and old stoves. old stove 84.9

fireplace 80.8

aal
N https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200650.g005
L —— https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200650.t001




MetVed-modellen

FEERIERETIANES
REF LTI

-
8

0-7 4
7.0 9
- s
mans I
- y-n -
- N0 ]
- 09
- s |
- - 'I‘
- a5
-ne - 0.000-0.017
o B 0.017-0.042
- W 0.042 -0.084
— 0 0.084-0.139

0.139 - 0.207
0.207 - 0.283
0 0283-0372
B8 0.372 -0.502
B 0.502 - 0.865
W 0.865-1.475
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Nye data, nye metoder for bedre utslippsberegninger

* |Innsamlede data legger grunnlaget for alle utslippsberegninger.

* Webcrawling ga bedre og mer ngyaktige data -> bedre og mer ngyaktige utslipp.

* Muliggjor bedre tilpasning av utslippsreduserende tiltak.

Henrik Grythe
NILU - Norsk Institutt for Luftforskning
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Henrik Grythe, heg@nilu.no

WWwWWw.Nnilu.no
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