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Klimaendringer og klimagasser
Er vi pa rett vei?

e Klimamalsetninger
* Hvordan sammenligner vi ulike klimagasser

* Hva viser malinger av klimagasser

» Zeppelin observatoriet

e Kan vi na malsetningene?
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Klimamalsetninger
COP 15:

”

...stabilize greenhouse gas concentration in the atmosphere at a
level that would prevent dangerous anthropogenic
interference with the climate system, we shall, recognizing the

scientific view that the increase in global temperature should
be below 2 degrees Celsius, ....”

Status IPCC (2007):

”In 2005 the average global temperature was 0.76° C above the
preindustrial level.”
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Klimamalsetninger

EU-toppmagtet vedtok i mars 2007
A redusere sine utslipp av klimagasser med 20 prosent innen 2020

— Eller med 30 prosent hvis andre industriland som USA bidrar pa
sammenlignbart niva.

* A redusere utslippene med mellom 60 og 80 prosent innen 2050.
A gke andelen fornybar energi fra 8,5 prosent til 20 prosent
A spare 20 prosent av energibruken innen 2020.

Norge:

e 20 prosent reduksjon av utslipp av drivhusgassene innen 2020

e 20 prosent energisparing (engk) innen 2020

e 20 prosent av energiforbruket skal innen 2020 vaere fornybar energi
10 prosent av kjgretgyenes drivstoff skal veere biobrensel
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De viktigste menneskeskapte klimagassene

/ 5% m Karbondioksid \

B Metan

u Halogenerte hydrokarboner (KFK,
HKFK, m.fl)

B Andre gasser (bl.annet ozon ved
bakken)

M Lystgass /

* Betydning av de ulike drivhusgassene til den
menneskeskapte gkningen i drivhuseffekten siden ar 1750
(IPCC, 2007)

* Partikler: total effekt av partikler er at de virker avkjglende
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Betydningen av de ulike gassene

e De ulike gassene har ulik
effekt pa stralingsbalansen
— ”Radiative forcing” er et mal
pa stralingsendringen
 Sammenligne utslipp av
ulike gasser: GWP

— Avhenger av levetid og
absorpsjonsegenskaper

Komponent GWP,,

co, 1
CH, 25
N,O 298
CFC-12 10900
HFC-125 3500

* Ekvivalent CO, konsentrasjon

(eCO,)

 Regner om konsentrasjon av
andre klimagasser til
tilsvarende CO, konsentrasjon
(eCO,), og samler alle
bidragene

IPCC 2005: eCO, = ca 440
ppm nar man samler bidrag
fra CO,, metan (CH,), lystgass
(N,O), halokarboner, ozon og
partikler



Global temperaturendring for ulike niva av
klimagasser
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Zeppelinobservatoriet

475 m.o.h ved Ny-Alesund, Svalbard
e Overvaker kontinuerlig:

— Over 20 klimagasser inkludert halokarboner,
CH,, N,O, ozon

— miljggifter
— UV
— Partikkelegenskaper

* Norges eneste systematiske malinger av
klimagasser (til nal)

* Unik rolle i verdens miljgovervakning

* Viktig grunnlag for norsk forskning og
forvaltning i nordomradene
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' Arlig middelverdi for CO, i perioden 1988-2008

Data fra Stockholms Universitet malt pa Zeppelin

390
385
380
375
370
365
360
355
350
345
340
335

ppmv

2007: 384 ppm
2008: forelgpig resultat 2008 viser en gkning pa ca 0,6 prosent

Red stolpe: global middelverdi (WMO): 385.2 ppm, gkt med 2 ppm
(0.52%) fra 2007
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Arlig middelverdi for metan malt pa Zeppelin i
perioden 2001-2008

1890

* (@kning fra 2006-2007: 0.6%
— @kning fra 2007-2008: 0.3%
NILU * Ca 1.3% gkning fra 2004



Hva kan forklare en mulig gkende trend i metan?

Metankilder

Fra IPCC, 2007 e Kilder til metan
Naturlige kilder Antropogene kilder

—Kilder fra menneskelig

Vatmarker (myr og sump) | Husdyr (drgvtyggere) aktivitet utgjgr ca 60%

Termitter Avfall av totale kilder
Havet Rismarker

— _ * Tap av metan
Geologiske kilder Energi - -
Hydrater (havbunn) Kull —Reaksjon med OH i

nedre del av

Ville dyr Gas-olje industri atmosfeeren: 85-90 %
Branner Branner

—Transport til
stratosfaeren og

Naturlige kilder naert koblet til =
opptak i jorda

endring i temperatur og klima
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Utviklingen av KFK-gasser i perioden 2001-2008
pa Zeppelin

 KFK-gasser pdelegger ozonlaget
— Kun menneskeskapte kilder
* Montreal protokollen

* Alle KFK-gasser vi maler viser en nedgang de siste par arene

KFK-12 KFK-11
levetid 100 ar i atmosfaeren levetid 45 ar i atmosfaeren,
10600 ganger sterkere drivhusgass enn CO, 4600 ganger sterkere drivhusgass enn CO,
565 270
560 265
555 260 —

550 255

2545 |- 2 250

9540 %245
535 - 240 -
530 t 235 t
525/ .3 230

NIRkBb1 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008




Daglig middelverdi for HFK gasser malt pa Zeppelin i
perioden 2001-2008

HFK: erstatningsgass for KFK &

— Brukes f.eks til
temperaturkontroll

Bryter ikke ned ozonlaget

Sterke drivhusgasser
— Kyoto protokollen

¢kermye : M T T T LI— 1 T

HFC-152a |
— HFK-125 er 3400 ganger sterkerey’ '
enn CO,, gkt med 249% siden = 5|
2001

— HFK-134a er 1300 ganger 0 . ! ! . ' ' .
sterkere enn COZ, ¢kt med 159% 2001 2002 2003 2004 5(()3(33’ 2006 2007 2008 2009

siden 2001

— HFK-152a er 120 ganger sterkere
enn CO,, gkt med 207% siden
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+2°C, er det et realistisk mal?

* @kt 0.76 °C siden fgr-industriell tid
* ca 425 ppm eCO, gir +2 grader
* Dagens konsentrasjoner pa Zeppelin:
* CO,.ca 386 ppm, gking ca 2.6 ppm per ar
e CH, @kt cal%de siste 3 ar
* Kun KFK’er som reduseres
* Omregnet til eCO,
e 2005 (IPCC): ca 440 ppm
 2008: ca 450 ppm
Store reduksjoner helt sentralt for a na dette malet
* Kortlevde klimadrivere som O; noen typer partikler
e Partikler komplisert

Haster med gode teknologiske I@gsninger innen
transport, energi og infrastruktur
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Luftige l@gsninger.....

Aftenposten, 12.01.10: Norge far skylden for ekstremvinter i verden

Pakistansk presse mener Norge punkterte atmosfeeren med hgyenergistrale fra
en angivelig topphemmelige forskningsstasjonen.

Hayenergistralen sendt ut fra Ramfjordmoen har resultert i en katastrofal
punktering av var planets termosfaere. Dette igjen resulterer i en

ukontrollert termal inverson i den eksosfaeren — atmosfaerens ytterste lag.

VI har klaﬁ def f@r
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Takk for oppmerksomheten

Ta gjerne kontakt: cim@nilu.no

Takk til Klima og forurensningsdirektortatet — KLIF
(tidligere SFT) for deres stgtte til det nasjonale
overvakningsprogrammet for klimagasser

Takk til Birgitta Noone ved Stockholms Universitet for
tilgang til deres CO, malinger pa Zeppelin
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