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Sammendrag og konklusjon

NILU - Norsk institutt for luftforskning har pa oppdrag fra GL Varme AS
utfart pipehgydeberegninger/spredningsberegninger for utslipp til luft fra et
gjenvinningsanlegg for metall hos Toten Metall AS. Bedriften gnsker a fa
beregnet ngdvendig pipehgyde pa bedriftens omrade for a hindre rgyknedslag
pa RV4 som ligger 55 — 60 m fra utslippspunktet.

Beregningene gir i tillegg til negdvendig pipehgyde ogsa maksimale
timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell
CONCX, hvor det antas at konsentrasjonsfordelingen i avgassen er normalfordelt
horisontalt og vertikalt vinkelrett pa vindretningen.

Utslippet brukt i beregningene er basert pa malinger utfert av Det Norske Veritas
(DNV), og er gjengitt i vedlegg A. Beregningene er utfgrt for full last (100%
kapasitetsutnyttelse) og halv last (50% kapasitetsutnyttelse).

Konklusjon

Beregningene viser at ngdvendig pipehgyde er 28 mob. uavhengig av
kapasitetsutnyttelse av anlegget, basert pa anleggsdata gitt i denne rapporten.

Krav til ngdvendig pipehgyde vil endres dersom anleggsdimensjoner eller
utslippsdata benyttet i rapporten blir endret.

Ingen av de oppgitte komponentene (stev, CO, HCI, HF, SO, TVOC,
tungmetaller, dioksiner og NOx som NO,) vil kunne gi bidrag over grenseverdier
for luftkvalitet.

Maksimalt bidrag til bakkekonsentrasjonen blir 3 ug NO,/m® ved halv last og
2 g NO,/m?® ved full last ved ustabil atmosfzrisk sjiktning og vindstyrke 3,0 m/s.
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Spredningsberegninger Toten Metall AS

1 Innledning

NILU - Norsk institutt for luftforskning har pa oppdrag fra GL Varme AS utfgrt
pipehgydeberegninger/spredningsberegninger  for utslipp til luft fra et
gjenvinningsanlegg for metall. Oppdragsgiver gnsker a fa beregnet ngdvendig
pipehgyde for & unnga at nedslag av rgykgass fra anlegget forekommer pa RV4.
Anlegget ligger ved RV4, i Einaveien 971 pa Eina i Oppland fylke.

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner i neeromradet
ved hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX.

2 Utslippsdata
Tekniske data i Tabell 1 er gitt av oppdragsgiver.

Tabell 1: Anleggsdata — utslipp basert pa malinger fra DNV.

Anlegg Last 100% Last 50%
Roykgassmengde 40 000 m°/h 20 000 m°h
Roykgasstemperatur 50°C 50°C
Skorsteinsdiameter 1200 mm 1200 mm
Utslippshastighet 9,8 m/s 4,9 m/s
Stev 0,9 mg/Nm°® 0,9 mg/Nm°®
NOx (NO,)* 9 mg/Nm® 9 mg/Nm®
coO 178 mg/Nm*® 178 mg/Nm*®

* NOy regnet som NO,

3 Anbefalte luftkvalitetskriterier

Luftkvalitetskriteriet for NO, er 100 ug/m?, for CO 25 mg/m?® og for stav (PMq)
35 ug/m®. De to forstnevnte er timemiddelkonsentrasjoner og sistnevnte er
degnmiddelkonsentrasjon.

Hvis vi sammenligner luftkvalitetskriteriene med opplysningene i Tabell 1, ser vi
at det sterste kravet til fortynning av utslippskonsentrasjon i forhold til
luftkvalitetskriteriene er 90 ganger for komponenten NO,. Dette medfarer at
forurensningsbelastningen fra anlegget vil veere nermere luftkvalitetskriteriet for
NO; enn for de andre utslippskomponentene.
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Figur 1a: Anleggets plassering.
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Figur 1b: Anlegget med utslippspunktets plassering.



4 Meteorologi

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft.
Spredningsforholdene kan klassifiseres i tre klasser; ustabile, ngytrale og
stabile/lett stabile atmosferiske forhold. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse
av stabilitetsklassene.

Ustabile atmosfariske forhold forekommer oftest om dagen og om sommeren,
ved Kklarveer med sterk solinnstraling og svak til middels vindstyrke. Da varmer
solen opp bakken, og det dannes vertikale turbulente luftstremmer som gir god
vertikal spredning av avgassene. For utslipp i bakkeniva vil disse fortynnes raskt,
mens det for skorsteinsutslipp kan forekomme hgye konsentrasjoner naer utslippet
pa grunn av kortvarige nedslag av avgass.

Ngytrale atmosferiske forhold forekommer ved hgye til moderate vindstyrker og
oftest ved overskyet veer. Hay vindstyrke og god mekanisk blanding gir moderat
til god horisontal og vertikal fortynning av avgassene.

Stabile/lett stabile atmosferiske forhold er typisk for stille klare netter og
vintersituasjoner med avkjgling av bakken og det nederste luftlaget. Temperaturen
gker med hgyden over bakken og dette gir darlig vertikalspredning i det stabile
laget. Nar relativt varm luft fra sjg transporteres innover kaldt land, vil det
nederste luftlaget stabiliseres. Dette gir darlig spredning av reykfanen bade
vertikalt og horisontalt. For bakkeutslipp vil denne situasjonen veere kritisk, idet
den vertikale fortynningen er liten. For skorsteinsutslipp vil liten vertikal
spredning fare til at utslippet farst nar ned til bakken langt fra utslippet.

5 Spredningsberegninger

Det er utfart beregninger bade av ngdvendig pipehgyde for & unnga nedslag av
avgass pa RV4, som passerer 55 — 60 m fra utslippspunkt, og ogsa maksimale
timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell
CONCX. I denne modellen antas det at konsentrasjonsfordelingen i avgassen er
normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa vindretningen (Bghler, 1987).
Beregningene er utfgrt for ustabile, ngytrale, lett stabile og stabile atmosfeeriske
forhold. Spredningsberegningene er gjennomfart for et enhetsutslipp pa 1 g/m* og
konsentrasjoner i omgivelsene er gitt i ug/m®,

6 Maksimale timeverdier

Det er foretatt beregninger for full last (100%) og halv last (50%) som angitt i
Tabell 1.

Beregningene viser at for & unnga reduksjon av reyklgft som fglge av
bygningsturbulens ma ngdvendig pipehgyde vil veere 28 mob. basert pa
eksisterende bygningsmasse pa stedet og anleggsdata gjengitt i Tabell 1. Denne
pipehgyden er bade ngdvendig og tilstrekkelig for & unnga nedslag av rgykgassen
pa RV4, som passere 55 — 60 m fra utslippspunktet. Figur 2 viser resultatene av
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spredningsberegningene.  Maksimalt  bidrag til timemiddelkonsentrasjon
forekommer minst 150 m fra utslippet. Bidraget fra anlegget utgjer maksimalt 1%
av anbefalt luftkvalitetskriterium. Beregninger av rgyklgft som er en del av disse
beregningene viser at rgyklgftet ikke blir kritisk pavirket av bygningsmassen.
Nedtrekk av reyk fra pipa som falge av bygningsturbulens vil dermed unngas hvis
pipehgyden blir 28 mob. De darligste spredningsforholdene er simulert med bruk
av modellens parametre for ustabil sjiktning for 4 ta hensyn til de lokale
topografiske forholdene med relativt kupert terreng (bygningsmasse).

Maksimale timeverdier pa bakkeniva ved denne pipehgyden vil bli mindre enn 1
ng/m® béde ved full og halv last. Utslippet representerer derfor ikke noe
luftkvalitetsproblem.

Tilsvarende tall for stav (PMy) blir hhv 0,3 pg/m® og 0,2 pg/m* som maksimal
timemiddel. Siden luftkvalitetskriteriet er 35 pg/m*® som dggnmiddel, vil denne
overholdes med svaert god margin.

Tilsvarende tall for karbonmonoksid (CO) blir hhv 58 pg/m® og 38 pg/m® som
timemiddel. 1 Norge finnes det ikke grenseverdier for CO, men et anbefalt
luftkvalitetskriterium p& 25 mg/m®, som er ca 500 ganger s hgyt som beregnet
maksimalbelastning.
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Figur 2a: Full last (100%). Bidrag til bakkekonsentrasjon fra enhetsutslipp pa
1 g/s. Raykgassmengde 40 000 m%h, og avgasshastighet 9,8 m/s.
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Figur 2b: Halv last (50%). Bidrag til bakkekonsentrasjon fra enhetsutslipp pa
1 g/s. Raykgassmengde 20 000 m%h, og avgasshastighet 4,9 m/s.

7 Konklusjon

Beregningene viser at ngdvendig pipehgyde vil veere 28 mob. basert pa
eksisterende bygningsmasse pa stedet og anleggsdata gjengitt i Tabell 1. Denne
pipehgyden er bade ngdvendig og tilstrekkelig for & unnga nedslag av rgykgassen
pa RV4, som passerer 55 — 60 m fra utslippspunktet.

8 Referanser

Behler, T. (1987) Users guide for the Gaussian type dispersion models CONCX
and CONDERP. Lillestram (NILU TR 8/87).
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Vedlegg A

Anleggsdata og utslippsdata
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NILU
v. Ivar Haugsbakk

Dato 14.12.11
Spredningsberegning - Utslipp til luft fra metallgjenvinning, Toten Metall.
Anlegget ligger i Einavn. 971, Eina, Oppland.

Fglgende lasttilfeller gnskes vurdert:
1. Full last 100%
2. Min. last 50%

Utslippspunktet er vist pa situasjonsplan og er i dag 12 meter over

bakkeniva. Rgkutslippet skaper fra tid til annet problemer med nedslag pa
Rv 4.

Forutsetninger:

Last 50% 100%

Rgkgassmengde aktuell: ca 20.000 M3/h  ca 40.000 M3/h
Rgkgass hastighet : 4,9 m/s 9,8 m/s
Temperatur rgkgass: ca 50 gr.C ca. 50 gr.C

Skorsteinen har en innvendig diameter pd @ 1200 mm slik at det oppnds
en hastighet pd ca. 9,8 m/s ved fullast og ca. 4,9 m/s ved 50 % last.

Veritas har foretatt utslippsméling varen 2011 og disse verdiene legges til
grunn for utslippene (se eget vedl.).

Bygget er 45 meter bredt, 40 meter langt og 10 meter hgyt.
Utslippspunktet ligger ca. 55-60 meter fra Rv 4.
Toten Metall gnsker & fa utfgrt en spredningsberegning med

dimensjonering av ngdvendig skorsteinshgyde for & hindre
nedslag pa Rv 4.
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Vedlegg B

Utslippsmaling varen 2011
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Rapport Nr: 2011-3394, rev. 01

TEKNISK RAPPORT DG

1 INNLEDNING
Emisjonsméling er utfiort ved Toten Metall AS pd Eina 19.-20. mai 201 1. Malingene ble utfiort av
Kristin Lundgjerdingen og Grystein Mageray,

Det ble gjennomlont milinger i omlag 16 Gimer etter poselilter. Milingene ble startet 19.5 kI
16:32, og avsluttet 20.5 kl. 08:54. Grunnet havari, ble det ikke gjennomfart méilinger etter
induksjonsovn.

Begpe mdlepunkier er plassert utendors og er kun tilgjengelig med Lt Det er ikke montert
plattform ved punktene. Méleutstyret ble derfor montert pd liftens plattform,

Folgende parameter er mélt:

Etter posefilter:

Stov,

CO, MOy o On,

5Ok

HCI/HF,

™OC.

Tungmetaller inkl. Hg.
Dioksiner.

Konsentrasjonen av MOy er gitt som NOz-ekvivalenter og konsentrasjonen av TOC er gitt som
metanekvivalenter.

Page |

Reference ta part of this report which may bead {0 misicberpretation is not permissible,
Teicuink Iappont 2001-178 doc
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[ tabell 1.1 er satt opp hvilke méleparameter, milemetoder og hva som er uifert akkreditert/ikke
akkreditert.

Tabell 1.1 Mileparameter, og utfersel akkreditert(ikke akkreditert

Mileparameter Milemetode Abkkreditert
Staw NS EM 13284-1 Ja
Hassighet 150 10780 Ja
Forbrenningsgasser: CO, O, og NO, MWE-EM 14789 og MS- Ja

El 14792
TYOC NS-EN 13649 MNei
HC MNS-EM 1911-1 Ju
HF NS-EM 1911-1 Ta/Nei !
50 NS 4859 Ia
Tungmetaller NS-EN 14385 Ja
He NS EM 13211 la
Dioksiner NS-EN 1948-1 Mei

“Akkredifert prevetaking. Analysen er ikke akkreditert.

2 DRIFT
Milingene ble gjennomfart under normale driftsforhold.

3 MALERESULTATER
3.1 Etter posefilter

Tabell 3.1.1-3.1.6 viser beregnede konsentrasjoner og utslipp til luft fra mélingene gjennomfort
etter posefilter.

Tabell 3.1.1 Resultater stov, 50z, HCI, HF, NOy, CO og TVOC.

Konsenirasjon | Usikkerhet” | Utslipp
Parameter Perlode mg/Nm’ ved gh
reell
0}, (tarr gass)

Sty 16:52 - (854 0,9 + {6 27
50, 17:49 = 0R:54 4 + 05 120
HC1 1745 = E:54 3 + 1 221

Hn¥ 17:45 - (k854 04 4 {00 11
NO 1830 - 0854 ] =14 279
co 1830 -  08:54 178 +7 5244
TVOC 1830 - OR:54 T rd 1135

9358 Rowgfidersimerwatl i=2)
Page 2
Refierence ko past of tivis report which may lead b misintery ina & nol permissihl

lidcmak Ragpaed 104 -1 doe
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Tabell 3.1.5 Resultater dioksiner.
Konsentrasjon | Usikkerhet” Utslipp
Periode ng/Nm® TE (nordic) ved reell O, ug/h
tarr gass
10:45 - 16:45 0,0051 ] +0,0015 0,15

“95% bonfidensimsrrvall (d=2)

Tabell 3.1.6 Resultater tungmetaller.

Periode Konsentrasjon | Usikkerher® |  Ushipp
16:52 - 08:54 mg/Nm’ ved gh
reell
O, (torr gass)
Al 0,031 +0,0075 092
cd 0,0007 +0,0002 0,02
Cr 0,0003 10,0001 0,01
Cu 0.0023 + 0,0006 0,07
Ph 0,016 +0,004 0,46
Ba 0,0045 +0,0011 0,13
Mn 0,0003 40,0001 0,01
Ni 0,0001 +0,00003 0,003
Zn 0,029 0,007 0,85
Sb 0,0010 + 0,0002 0,03
H 0,00006 1+ 0,00001 0,002
Totalt (avrige) 0,056 =0,021 2.5

Y95% konfidensimservall (k-2)

Gjennomsnittlig roykgassmengde 29400 Nm'/h

aj ittlig reykgasstemperatur 50 °c
0, 204 Vol-%
coO, 04 Vol-%

Eksterne analyserapporter oversendes ved forespersel.

Page3

Reference 1o gt of this report wiich may icad o mi pretation is mod p
Tekninh Kapport 20013004 4o
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4 METODIKK

4.1 Testlaboratorium
Provetakingen er ulfirl av laboratoriet Compliance Testing & Field Measurements, Det Norske
Veritas Certification, Norway.

Laboratoriets akkreditering:

NORSK AKKREDITERING, No. TEST 034
P30 = Provetaking
P32 - Faglige vurderinger og fortolkninger

I henhold til NS-EN ISOAEC 17025, Gyldig til 22.04.2013,

4.2 Provetagningssted

Pravelaking ble utfort | uivendige, vertikale avgasskanaler etter filter. Punktene kun tilgjengelig
fra lift. Utstyret ble montert pa liftens plattform.. Diameter kanal (ctier poscfilter) 1200 mm.
Diameter kanal {etter keramisk filter) 495 mm.

4.3 Stev og tungmetaller

Til stevméling er utstyr fra METLAB Milje AB med isokinetisk kontroll benyttel, Hastighets-
mélinger er utfort med pitotrer og DPM mikromanometer TTST08, Temperaturer er milt med
Testoterm 925 elektronisk temperaturmiédler og lermoelement.

Stevmilingen er utfprt i henhald til NS-EN 13284-1. Sonde og filterholder ble skylt med
salpetersyre og vann etter miling. Vaskelasningen ble analyvsert for metaller, og disse cr tillagt
metallresultatene. Stevmélingene er innenfor isokinetiske begrensning pd 0,95-1,15.

11 fra bruk av oppyvarmet titansonde og filterholder er méling av stevformige tungmetaller utfirt
akkreditert. NS-EN 14385 er benyttet for pravetaking av metaller. Akkrediterte analyser ph
metaller er utfort ved LabNett Skien AS ved oppslutning etter NS 4770 etterfulgt av analyse pd
ICP-MS,

4.4 S0, HCl og HF

Parallell med praveutiak av stav ble SO, HC og HF prevetart i sidestrammer etter oppvarmet
milefilter med to gassvaskeflasker med destillert vann for HC), to gassvaskeflasker med 0,1 M
NaOH for HF o to gassvaskeflasker med 3 %% HaO; for oppfanging av S0;. For prevetaking av 50;
ble NS 14791 benyttet. For prevetaking av HCl er NS-EN 1911-1 benyttet. For prevetaking av HF
er IS0 15713 benyttet. Gassprevetakere fra METLAB Milje AB ble anvendt, Ut fra bruk av
titanutstyr er malinger utfort akkreditert. Akkrediterte kjemiske analyser av enkeliprever pa HCL,
HF og 80y er utfert ved Eurofins avd, Skien, HC1 som CI, HF som F og 80z som 50 er
analysert i henhold til interne metode ved tonckromatografi.

Page 4

Referencs g0 pant of this report which may lead to misinterprelation is not permissible.
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4.5 Forbrenningsgasser

Mileverdier er logget med Grant 2040 datalogger i gass uttatt fra pipe etter terking og filtrering.
Maleinstrumentet er kontrollert pd milestedet mot testgasser i henhold til gieldende standarder,
Miling av forbrenningsgasser ble utfort med et multiinstrument av type Horiba PG-250 som
benytter mileprinsippet kjemiluminescens for NO,, paramagnetisk for O3 og Non-dispersiv infrared
for CO og COy. Felgende standarder er benyttet, Oz NS-EN 14789, NO,: NS-EN 14792, CO: NS-
EM 15058, Miling er utfart akkreditert.

4.6 TVOC

NS-EN 13649 benyties for prevetaking av TVOC. TVOC ble oppfanget i silikapatron etlerfulgt
av kullpatron, Gassen ble tatt ut via teflonslange direkte i kanal. SKC gasspravetaker ble
benytiel. Prever er analysert pd GC-MSD av ALS Scandinavia.

4.7 Dioksiner -
Grunnet plassmangel ble forenklet provetaker benyttet for dioksinpravetakingen. Méling er
saledes ikke uifiert akkreditert.

Kjemisk analyse av dioksiner er utfart ved NILU, Som metode oppgis NILU-0-1. Analyse-
metodens er akkreditert.

4.8 Kalibrering

Utstyr benyttet under mélingene blir jevnlig kalibrert. [ tabell 4.8.1 vises referanse til DNVs
mileutstye, parameter og kalibreringsintervall,

Tabell 4.8.1 Maleutstyr

1D/ utstyr Parameter Kalibrering
10 1008 Mettler vekt 0- 1200 gram Vekt av vann Adig
10 1009 Mettler vekt 0-220 gram Vekl av stoy Arig
[0 1015 Gassur Stov Ardig
10 980 Cinssur Gass Arip
1D 1064 Gassur iass Arlig
1D 997 Giassur s Arlig
10 1332 Gassur imss Arlig
1D 1251 Gassur Gass Arlig
1D 999 SKC Miljapumpe TOC Arlig
1D 1245 Mikromanometer Trykk Arlig
1D 1243 Barometer Lufitrykk -Arlig
10 1002 Horiba PG-230 Forbrenningsgasser Farfetter

5 MALEUSIKKERHET
Mélcusikkerhet oppgis ved henvendelse til DNV Certification AS.
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6 FELTBLINDPROVER

Tabell 6.1 viser nivéer i blindpraver.

Tabell 6.1 Feltblindpraver

Mileparameter mg/Nm” i tarr gass
80, < 1,32

HEl <0,10

Hr <027

i < 0,000002
Bvrige metaller <0016

- olo -

DRIW
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