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Sammendrag

o

StatoilHydro har engasjert Norsk institutt for luftforskning (NILU) til a
gjennomfore program for “Miljgovervaking av utslipp til luft fra Snghvit-
Hammerfest LNG”. Fra sommeren 2008 ble programmet utvidet til &
giennomfgre flere analyser av Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i
nedbgr og luft i etterkant av faklingsperioder ved Hammerfest LNG

Fra eksisterende miljgovervakingsprogram har det veert 2 malepunkter for
nedbgrsinnsamling, Forsgl og Kargeneset (ogsa kalt Stangeneset). Sommeren
2008 gjennomfarte NILU befaring i omradet for & plassere ut ytterligere
6 malepunkter.

Denne rapporten dekker analyser etter fakling for 31. august, 1. september, 5.
september, 30. oktober og 31. oktober. | perioden 27.8 — 6.9 er den
gjennomsnittlige konsentrasjonen av PAH 40,4 ng/l. For perioden 29. 10 — 2.11
viser analysen en konsentrasjon pa 78,1ng/l. Til sammenligning var
langtidsmiddel av analysert PAH for Forsgl og Kargenes (Stangnes) i perioden
april 2006 — juli 2007 pa hhv. 56,6 og 60,6 ng/l. Analyser for perioden 24. august
— 5. november viser altsa ikke noe unormale verdier sammenlignet med de
kontinuerlige malingene.
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Analyser etter faklingsperioder

1 Innledning

StatoilHydro har engasjert Norsk institutt for luftforskning (NILU) til a
gjennomfgre program for Miljgovervaking av utslipp til luft fra Snghvit-
Hammerfest LNG. Dette er et starre prosjekt som belyser flere sider av
miljgovervakingen i omradet og har en total tidsramme pa tre og et halvt ar. Fra
sommeren 2008 ble programmet utvidet til & gjennomfgre flere analyser av
Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i nedber og luft i etterkant av
faklingsperioder ved Hammerfest LNG. Denne rapporten dekker analyseresultater
fra perioden 27. august— 2. november 2008.

2 Analyseprogram ved faklingsperioder

Fra eksisterende miljgovervakingsprogram har det vaert 2 malepunkter for
nedbgrsinnsamling, Forsgl og Kargeneset (ogsa kalt Stangeneset). Sommeren
2008 gjennomferte NILU befaring i omradet for & plassere ut ytterligere
6 malepunkter.

Malet med utvidet maleprogram er & fange opp lokale belastninger fra fakling pa
Melkgya og & dekke de mest utsatte delene av befolkingen. Sannsynligheten for &
finne forhgyede verdier av PAH var pa forhand vurdert som liten. Hvor
belastningen kommer vil vere avhengig av hvor eventuell sot fra fakkelen
befinner seg nar det regner. Det er vanskelig & forutsi hvor nedfallet kommer. For
a maksimere mulighetene er det brukt vindroser og kunnskap om meteorologi. Det
er ogsa ngdvendig a plassere stasjonene slik at de er tilgjengelige for
stasjonsholder. Strategien er derfor at det skal settes en linje med pragvetakere fra
Forsgl til Klokkergya; og at det skal velges hvilke malepunkter som skal benyttes
for hver analyse. Folgende stasjoner ble befart og tillatelse for utplassering ble
innhentet fra grunneier og kommunen:

Forsel (allerede etablert 1 miljoovervakingsprogrammet)

Praerien

Skansen

Salen

Storsvingen

Saragammen

Klokkeragya

Kargeneset (allerede etablert 1 miljeovervakingsprogrammet)

PN R LD =

Posisjon for malepunktene er ogsa vist i Figur 1.
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Figur 1: Kart over Kvalgya med 8 malepunkter for nedbgrskvalitet.

3 Aktuelle perioder og resultat
3.1 Nedbagrspragver 27. august — 6. september

I denne perioden er det tre sett med nedbgrspraver som er vurdert:

e 27. august — 1. september (kontrollert nedkjering/oppkjering pga.
rengjering av varmeveksler medfgrte fakling 31. august).

e 1. september — 3. september (Ekstraordingr fakling 1. september.)

e 3. september — 6. september (Fakling 5. september pga. tripp av
underkjglecompressor  forarsaket av instrumentfeil, som stanser
produksjon av LNG)

e 29. oktober — 2. november (Ekstraordinaer fakling 30. — 31. oktober)

Figur 2 viser vinddata for 29. august — 6. september, figuren viser at vindretningen
er dominert fra ca 330° - 360°, dvs. vind fra nord-nordvest. Dette viser at utslipp
fra fakkel blir transportert sgrover og noe vestover.

For bade 31. august og 1. september var vindretningen ca 330°, dette vil gi starst
sannsynlighet for & finne rester av utslippet vest pa Kvalgya. Klokkergy,
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Saragammen og Storsvingen ble derfor slatt sammen til en prgve. Fordelen med a
sld sammen pravene er at gkt nedbgrsmengden gir lavere deteksjonsgrense og
dermed mer presis analyseresultat.

For 5. september kommer vinden fra ca 350° - 250°. Med denne vindretningen er
de mest utsatte omradene sgrest for utslippspunktet. Pravene fra Storsvingen,
Salen og Skansen er derfor slatt sammen til en prave.

I tillegg til er alle tre prevene fra Forsgl slatt sammen til en pragve. Dette gir en
analyse for faklingsperiodene og i tillegg brukes Forsegl til & se pa PAH-innholdet
i nedbgr pa arlig basis. Det samme er gjort for Kargenes.
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Figur 2: Vinddata for 28. august - 6. september 2008.

3.2 Nedbarspragver 17. september — 19. september

Stasjonsholder melder om kontrollert nedkjgring/oppkjering pga. rengjering av
filter vil medfgre fakling utover ettermiddag/kveld 18. september, estimert
varighet er ca. 8 timer.

Figur 3 viser vind og nedbgrsdata i den aktuelle perioden, figuren viser at
vindretningen er dominert fra ca 150° dvs. vind fra sgr-sgrest. Dette viser at
utslipp fra fakkel blir transportert bort fra samtlige malepunkter som er etablert, i
tillegg er det bare 0,8 mm nedbgr i perioden. Pa dette grunnlag vurderes det som
faglig verdilgst a analysere de respektive nedbgrspraver, og det ble det bestemt at
analyser ikke skulle gjennomfares.
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Figur 3: Vinddata og nedbgrsdata for 17. - 21. september 2008.

3.3 Nedbagrspraver 1. oktober — 8. oktober

Det var meldt om ekstra fakling i perioden 3. oktober — 7. oktober. Stasjonsholder
melder at i forbindelse med klargjering til stans og nedkjering vil det forega mer
fakling. Fakling vil veere periodisk i fire dggn.

Figur 4 viser vind og nedbgrsdata i den aktuelle perioden, figuren viser at
vindretningen er dominert fra ca 100° dvs. vind fra gst-sgrgst i de dager fakling
pagikk. Dette viser at utslipp fra fakkel ble transportert bort fra samtlige
malepunkter. Siste dag med fakling, 7. oktober, var det vind fra nord, utslipp
denne dagen vil transporteres sgrover, men trolig i havet vest for samtlige
malepunkter. Det var 10 mm nedbgr 3. — 7. oktober. Pa dette grunnlag vurderes
det som lite interessant & analysere de respektive nedbgrsprgver, og det ble det
bestemt at analyser ikke skulle gjennomfgres.
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Figur 4:

3.4 Nedbgrspraver 29. oktober — 2. november
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Vinddata og nedbgrsdata for 2. -12. oktober 2008.
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| perioden 29. oktober — 2. november ble det meldt om ekstra fakling 30. oktober
samt trip av anlegg 31. oktober. Det ble besluttet & analysere Klokkergy,
Saragammen, Storsvingen, Salen, Skansen og Prerien i en felles nedbgrsprave.
Dette for a fa tilstrekkelig nedbgrsmengde for analyse.

Hvilke prgver som er slatt sammen er vist sammen med resultater i Tabell 1.

Tabell 1: Oversikt av nedbgrspragver og analyseresultater.

Stasjoner Nedbar- PAH, ng/l Sum 16 EPA
Dato for
som er mengde, | PAH, ng/l
nedbgrsprave
analysert
Klokkeray,
27.8-3.9 Saragammen, 3,2 39,7 28,3
Storsvingen
27.8-6.9 Forsgal 1,6 25,7 12,7
27.8-6.9 Kargenes 1,7 25,7 13,5
Storsvingen,
3.9-6.9 Salen, 0,8 70,4 43,9
Skansen
Klokkergy,
Saragammen,
20.10 2,11 | Storsvingen, 1,0 78,1 46,5

Salen,
Skansen
Preerien
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4 Usikkerheter

Konsentrasjoner av PAH er gitt i stgrrelsesorden nanogram per liter. For & kunne
detektere konsentrasjoner pa dette nivaet er det ngdvendig med tilstrekkelig
nedbgrsmengde for analyse. Ved sma nedbgrsmengder vil det veere enda mindre
PAH mengder. Dermed blir det vanskeligere & ansla konsentrasjonen riktig.
Deteksjonsgrensa vil variere med nedbgrsmengde nar denne er liten. Nar
analyseresultatet viser at konsentrasjonen er lavere enn deteksjonsgrensa, settes
konsentrasjonen lik deteksjonsgrensa. Dette er en gvre skranke av
konsentrasjonen. Lite nedber gir altsd hgy deteksjonsgrense som igjen gir hgy
gvre skranke av konsentrasjon med stor usikkerhet.

5 Resultat og konklusjon

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) bestar av en lang rekke ulike
komponenter. Prgvetakingen ma foretas i glassflasker. 1 motsetning til
hovedkomponenter og tungmetaller er maling av PAH i nedbgr relativt nytt og det
fins lite referansemateriale & sammenligne de malte nivaene med.

| perioden 27.8 — 6.9 er den gjennomsnittlige konsentrasjonen av PAH 40,4 ng/l.
Herav utgjer gruppen 16-EPA 24,6 ng/l. For perioden 29. 10 — 2.11 viser analysen
en konsentrasjon pa 78,1 ng/l, herav utgjer gruppen 16-EPA 46,5 ng/l. Til
sammenligning var langtidsmiddel av analysert PAH for Forsgl og Kargenes
(Stangnes) i perioden april 2006 — juli 2007 pa hhv. 56,6 og 60,6 ng/l. Analyser
for perioden 24. august — 5. november viser altsd ikke noe unormale verdier
sammenlignet med de kontinuerlige malingene. Videre ma det understrekes at
mange av enkeltkomponentene innenfor hver totalmaling ligger neer eller under
metodens deteksjonsgrense.
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