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Forord

Denne rapporten er en del av utviklingen av et nasjonalt modellsystem for beregning av
lokal luftkvalitet («Nasjonalt beregningsverktgy» eller NBV). Formalet med prosjektet er 3
utvikle en plattform for felles metodikk og informasjon for & kartlegge luftkvalitet. Den
viktigste malgruppen er de lokale forurensningsmyndighetene, og verktayet er tiltenkt som
en stgtte for dem i arbeidet med 3 imgtekomme kravene i lov- og regelverk for luftkvalitet.

Denne rapporten oppsummerer arbeid utfgrt i 2015 for «Tettsteder og industri» under
arbeidspakke 5 (AP5). Malet for AP5 er & utvikle en metode for enkle beregninger av nivd og
utbredelse for de hgyeste konsentrasjonsnivdene av nitrogendioksid og svevestgv i byer og
tettsteder (utenom 7 stgrre byomrader som blir behandlet i arbeidspakke 4). Metoden
bygger pa en grovkartlegging av luftkvalitet utfgrt i 2014 (Tgnnesen et. al, 2014), der
forurensningsnivaet i maksimalt belastet omrade i 61 tettsteder ble beregnet bade for NO;
og for PMio. Metoden for grovkartlegging visste seg & vaere bedre egnet for NO; enn for
PMao. Derfor har videreutvikling av metoden fokusert pd PMio. Arbeidet i 2015 innebaerer
videreutvikling av metoden, samt innsamling av tilleggsdata og beregning av
konsentrasjonsnivd for 8. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjon av PMjo. Det har ogsd veert
arbeidet med et konsept for kvantifisering av tiltak. | denne rapporten viser vi resultater fra
validering av denne metoden. Rapporten dekker ogsa rapportering av arbeid utfgrt i
arbeidspakke 2, utslippsdata for tettsteder (AP2-D4).

Estimat for 8. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjon av PMi; er med hgy sannsynlighet
avgjerende for beskrivelsen av soneutbredelse for rede og gule luftsoner. Valideringen viser
mye dadrligere resultater for denne parameteren enn for 36. hgyeste daggn, og de undersgkte
endringene av beregningsgrunnlaget gir darligere resultat enn den opprinnelige
skaleringsparameteren.

Pa grunn av den store usikkerheten i estimatene for 8. hgyeste degnmiddel-konsentrasjon,
som er et avgjgrende kriterium for fastlegging av omfanget av luftsoner, anbefales det 3 ikke
ga videre med denne metoden. Det anbefales at luftkvaliteten for byene/tettstedene i
stedet modelleres basert pa utslipps-fordeling og spredningsdata, tilsvarende det som
benyttes for de syv byomradene i AP4.

Arbeidet har vzert ledet av Dag Tgnnesen. Bidrag til datagrunnlag har vaert gitt av Ivar
Haugsbakk og Dam Thanh Vo. Britt Ann Kastad Hgiskar har vaert kvalitetssikrer.

NBV-prosjektet utfgres pa oppdrag for Miljedirektoratet, Statens vegvesen, Helse-
direktoratet og Folkehelseinstituttet.
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Nasjonalt Beregningsverktgy — AP5

Tettsteder og Industri, datainnsamling og validering av
forenklet metode

1 Innledning

Formalet med prosjektet Nasjonalt Beregningsverktgy (NBV) er a bidra til gkt bruk og bedret
kvalitet av modellberegninger i forvaltning av luftkvalitet. Det vil derfor bli utviklet en felles
metodikk som imgtekommer krav i lov- og regelverk for lokal luftkvalitet. | utviklingen av
NBV skilles det mellom tilstand av luftkvalitet i stgrre byer og i mindre byer eller tettsteder.
For syv stgrre byomrader (Oslo, Bergen, Trondheim, Stavanger, Drammen,
Sarpsborg/Fredrikstad og Grenland) vil det bli etablert utslippsdata, meteorologidata og
spredningsdata fra detaljerte modeller med 1x1 km rutenett og @kt romlig oppl@gsning naer
veier. | 54 utvalgte byer og tettsteder vil det bli utviklet en enklere beregningsmetode for a
beregne nivd og omfang av de mest forurensede omradene i forhold til grenseverdier og
kriterier for nitrogendioksid og svevestav.

En viktig forutsetning for alle produktene som skal utvikles under NBV prosjektet, er at
metodene skal vaere av dokumentert kvalitet. Derfor er bade dokumentasjon av metodene
og validering av disse en viktig del av arbeidet. Det satses pa a publisere resultatene i
vitenskapelige journaler, hvilket er en viktig del av kvalitetssikringen.

Denne rapporten gir oversikt over innsamlet grunnlagsmateriale og testing av resultater som
er utfort for bevilgede midler i 2015.

2 Beskrivelse av beregningsmetode
Felgende kildetyper er av stgrst betydning for utbredelse av forurensning i tettstedene for
de to viktigste lokale luftforurensningskomponentene:

= Bakgrunn (b&dde NO2 og PMyo)

= Vegtrafikk (bdde NO2 og PM1o)

= Vedfyring (PM1o)

= Skip og havner (mest NO2, noe PM1p)

®= Industri (komponenter avhenger av type industri)

| beregningsmetoden legges det opp til a skille mellom kildebidrag fra opptil 4 kilde-grupper:

1. Forurensning som tilfgres tettstedet utenfra (bakgrunn)

2. Lokalt generert forurensning i den bebygde delen av tettstedet som ikke skyldes
utslipp fra spesifisert vegtrafikk (omradebelastning). Denne kildegruppen vil omfatte
boligoppvarming i form av vedfyring.

3. Lokalt generert forurensning naer vegene med stgrst trafikkmengde (trafikk)

4. Utslipp fra industri naer tettstedet (industri)
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Metoden er beskrevet i NILU OR 47/2014 (Tgnnesen et al, 2014). Ngdvendige utvidelser og
tilleggsberegninger for bruk i NBV er beskrevet i fgrste leveranse fra AP5_D1_ NILU OR
14/2015 Nasjonalt beregningsverktgy — AP5. Tettsteder og industri, metodebeskrivelse.
(Tennesen, 2015). De viktigste elementene er gjengitt her. Metoden for grovkartlegging tok
hensyn til de lokale forurensningskildene vegtrafikk og boligoppvarming, det generelle
regionale bakgrunnsbidraget og neerliggende industri. Variasjon i spredningsklima var
representert ved midlere vindhastighet. Forurensningsbidrag fra vegtrafikk var basert pa
trafikkmengde (ADT) for NO,, mens det for PMyo i tillegg ble tatt hensyn til piggdekkbruk og
tungtrafikkandel. Forurensningsbidrag fra boligoppvarming var basert pa befolkningstetthet
som et uttrykk for utslippsintensitet. Forurensningsbidrag fra industri var basert pa
naerliggende industris andel av samlede nasjonale utslipp, i forhold til tettstedets andel av
nasjonal befolkning. Forurensningsbidrag fra langtransportert luftforurensning var inkludert i
bakgrunnskonsentrasjonen. Mer stedspesifikke kilder som godsterminaler og havner var ikke
med i beregningene fordi kvantifisering av bidraget fra disse ville kreve mer omfattende
modelleringsarbeid. Metoden estimerer luftforurensningskonsentrasjoner der hvor det ikke
finnes malinger av luftforurensning. Estimatet baserer seg pad en sammenligning av
luftforurensning med et sted hvor det finnes malinger av luftkvalitet (referansemaélested).
Referansemalestedene ble valgt etter en vurdering av representativt spredningsklima.
Estimatet av luftforurensning der hvor det ikke finnes malinger er basert pa en
sammenligning av tilgjengelig informasjon om forhold som pavirker luftkvalitet, i farste
rekke bakgrunnskonsentrasjon i omradet, utslipp fra vegtrafikk, utslipp fra lokal
boligoppvarming, samt lokale vindforhold. Utslippene det tas hensyn til er trafikk, vedfyring
og oppvirvling av svevestgv.

Luftkvalitetsnivaene ble beregnet ut fra konsentrasjonsmalinger fra et referansemélestedet
(Kref), og korrigert ved hjelp av faktorer som representerer utslippsmengden fra trafikk
(definert pa basis av maksimaltrafikk) og vedfyring (definert pa bais av befolkningstetthet) og
en spredningsfaktor (definert pa basis av midlere vindhastighet). For konsentrasjoner av
PMyp ble det i tillegg tatt hensyn til en faktor som representerer resuspensjon (Q:e: 08 Quref),
basert pa trafikkens tungtrafikkandel og piggdekkbruk i vintersesongen.

Som mal pa utslippsintensitet fra oppvarming var befolkningstettheten (BT:: 0g BT/
anvendt slik det fremgar i ligning (1). Arsmiddel fra bakgrunnskonsentrasjoner fra bade
tettsteder og referansesteder er anvendt for 3 beregne forurensningsnivaer (Kiwt(bak) og
Kref(bak), slik at skaleringen i forhold til referansemalingene bare gjores for den lokale
forurensningen. Beregningene i ligning (2) bygger pa forutsetninger om at hgye
konsentrasjonsnivder er proporsjonale med maksimal trafikk, hgy befolkningstetthet, hgy
andel piggdekk og stor tungtrafikkandel (Qwt 0g Quef), 0g omvendt proporsjonalt med
vindhastighet. Metoden tar hensyn til utslippsforhold, spredningsforhold og de viktigste
kildegruppene av luftforurensning.

Teor * BTeor * Uref 2&] + Koop(bak) (1)
tet

Trof® » BTrepUrer  Qrof

Ktat = [(Kref i Krcf (bdk)) *

En faktor for relativ viktighet av naerliggende industri ble beregnet etter formel (2), som
uttrykker forholdet mellom relativ andel av utslipp og relativ andel av befolkning.
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Pl = g (2)
By
Hvor Uing er industrielt utslipp og Un er nasjonalt utslipp. B star for befolkning i tettstedet
og By star for nasjonal befolkning. Andelene blir rangert fra lavest til hgyest med en lineaer
interpolasjon. Resultatene ble anvendt for eventuelt & justere opp anslatt maksimalniva av
forurensning fra formel (1). Formel (2) gir imidlertid bare en rangering av utslippsmengde for
industri i forhold til andre kilder, den gir ikke konsentrasjoner i luft.

| arbeid med grovkartleggingen ble formel (1) benyttet til & beregne arlig middelverdi av
PM1o, PM25 og NO, samt nivaet av den 36. hgyeste arlige dggnmiddelverdien av PMyo.
Beregning av PM3s er ikke viderefgrt til Enkel Luftkvalitets Beregning, fordi det var generelt
svaert god margin til grenseverdien for denne komponenten. For PMig og NO; er metoden
utvidet til & dekke grenseverdi for timemiddelkonsentrasjon av NO; (gitt ved den 19. hgyeste
arlige timemiddelverdien) samt den 8. hgyeste arlige degnmiddelkonsentrasjonen av PMyo,
som er et av vurderingskriteriene for fastsettelse av luftkvalitetssoner i T1520 -
Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging. | forhold til grenseverdiene for
NO: og PMyo innebaerer luftsonedefinisjonene et vesentlig strengere krav for PMig enn for
NO:. Pa bakgrunn av resultatene fra grovkartleggingen er det apenbart at omfanget av rgde
og gule soner for luftkvalitet i middelstore og mindre tettsteder vil vaere bestemt av PMyo-
konsentrasjonene. | forbindelse med utvidelse av metoden anvendt i grovkartleggingen har
arbeidet sa langt derfor hatt fokus pa PMip og estimat av 8. hgyeste degnmiddel-
konsentrasjon.

3 Datainnsamling
3.1 Datakilder

Metoden for a beregne konsentrasjonsniva skal ta hensyn til de lokale forurensningskildene
vegtrafikk og boligoppvarming, det generelle regionale konsentrasjonsbidraget utenfra
tettstedet og naerliggende industri. Variasjon i spredningsklima blir representert ved midlere
vindhastighet og prosentilverdi for svak vind. Mer stedspesifikke kilder som godsterminaler
og havner er ikke med i beregningene fordi kvantifisering av bidraget fra disse vil kreve mer
omfattende modelleringsarbeid.

Beregningsgrunnlag for a generere tabeller og grafer vil besta av bearbeidede data fra
bakgrunnsatlaset som finnes pa www.luftkvalitet.info/ModLUFT, befolkningstetthet eller
befolkningsfordelt forbruk av ved i tettstedet fra statistisk sentralbyras fylkesvise
forbruksdata, midlere vindstyrke og prosentilverdi for svak vind. Trafikkdata (mengde og
sammensetning) for de sterkest trafikkerte vegene i tettstedet er lagt inn i forbindelse med
beregning av samlet konsentrasjon, men kan ogsa legges inn av brukerne dersom de @nsker
a underspke omrader med lavere trafikktall eller gnsker & beregne tiltak. For den fgrste
versjonen av beregningsverktgyet vil vinddata matte komme fra eklima-basen, senere
versjoner vil kunne benytte vindfeltberegningene fra arbeidspakke 3.

| etterkant av grovkartleggingen har NILU innhentet data for fylkesvis vedforbruk. Disse
dataene er koblet til tettstedsbefolkning, og uttrykker gjennomsnittlig vedforbruk pr.
innbygger i tettstedet. Det er utfgrt testing for & undersgke om vedforbruk kan vaere en
bedre parameter for beregning av PM1o enn befolkningstetthet.
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3.2 Vedforbruk

Fra SSB er det hentet inn fylkesvis vedforbruk til oppvarmingsformal for 2011, 2012 og 2013.
Forbruk gitt som kg ved pr innbygger i hvert fylke er vist i figur 1. Forbruket viser en
betydelig variasjon, bade fra ar til ar og mellom de ulike fylkene. Tabell 3 viser et enkelt
statistisk sammendrag av dataene.

Tabell1  Nasjonalt gijennomsnittlig vedforbruk (kg ved per innbygger ), og enkel statistikk for
fylkesvise forbruk for angitt ar.

Ar 2011 2012 2013
Gjennomsnitt, hele 312 349 251
landet

Laveste fylke 75 50 53
Hoyeste fylke 535 667 462
Standardawvvik (%) 39 45 37

Vedforbruk pr innbygger

700
600
500

40

3
2
1 | | Ii ||
, Ilz
>

Kg ved pr innbygger
[=)
o (=]

[=]
[=}

[}
o

i\ b .5 B o
H B 3

O 5 Sl ¢ & F & &

5 g o) b" + o J’f‘ 7 ) \ ) 3 & & ) ‘\\ .p.o
Vg O ¢ cf* Q.o’ \" PO AN P St S SRR A
o o A DA 2 SHIES AN ST NI A S

& o (N o o Q"’\) o ¥ Wk Qo ) o &N v

B e z\@" @ 0
.‘"‘) w
R

m2011 ®2012 %2013

Figur 1: Fylkesvis drlig vedforbruk pr innbygger 2011,2012 og 2013

Grovkartleggingen av luftkvalitet (Tennesen et al., 2014) benyttet maledata for luftkvalitet i
2013 som en av skaleringsparameterene. For & undersgke om forbruksdata for ved er en
bedre skaleringsparameter enn befolkningstetthet, er vedbruksdata for 2013 anvendt. 2013
er valgt, siden det er det samme dret som for maledataene som ble benyttet i
grovkartleggingen.
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3.3 Tettstedsutbredelse

Tettstedsutbredelse | beregning av utbredelse av soner og konsentrasjonsnivaer i den
forenklede metoden inngar utstrekning av tettsted, se figur 2.

8. hpyeste dggn PM10
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Figur 2:  Fiktivt tettsted med konsentrasjonsforlgp (svart) med avstand fra hovedveg. Utstrekning
av tettsteder ut til 1 km fra vegen.

Data for arealbruk fra Corine-06 database er benyttet til 4 lage en prosedyre for visualisering
av bebygget omrade, gitt ved parameteren «Artificial Surface». Eksempler pa innhentede
data for tettstedsutbredelse er vist i figur 3, 4 og 5. Figur 5 viser imidlertid at automatisering
av henting av avstandsparameter er problematisk, for eksempel er hele arealet til Oslo
Lufthavn angitt som «Artificial Surface».
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Figur 4:  Utbredelse, Notodden og Kongsberg
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4 Validering
4.1 Maledata

Maledataene benyttet i grovkartleggingen er komplementert med data for den 8. hgyeste
dggmiddelverdien av PMio i 2013. Disse maledatene gar inn i formel for estimat av
maksimalkonsentrasjonen i tettstedet for den 8. hgyeste deégnmiddelkonsentrasjonen.
Maledata for 8. hgyeste og 36. hgyeste degmiddelkonsentrasjon av PMyo i 2013, samt
forholdstallet mellom disse verdiene for hver stasjon er vist i Tabell 2. Stolpeplot av
konsentrasjonene er vist i figur 6.

Tabell 2 Dggnmiddelkonsentrasjoner av PM pa trafikknaere malestasjoner i 2013. De nederste to
linjene viser forenklet statistisk sammendrag.

8.dggn 36.dggn 8/36 faktor

Tverrforbindelsen 39,7 21,4 1,856
Bakke kirke 55,78 35,2 1,584
Elgseter 69,58 39,9 1,741
Heidalsmyra 93,8 49,6 1,891
Elgsete og Heimdalsm 81,6 44,7 1,824
Alna 72,8 40,7 1,787
Bygd@y 70,0 48,5 1,442
Hjortnes 96,9 56,3 1,721
Kirkeveien 61,1 31,4 1,940
Manglerud 71,1 42,5 1,673
Smestad 63,1 33,3 1,895
Posthuskrysset 76,2 40,7 1,865
Danmarksplass 72,7 41,3 1,761
Bangelgkka 84,1 53,0 1,586
St.Croix 94,7 54,7 1,729
Sverresgate 74,4 39,1 1,903
Gartnerlpkka 65,7 42,4 1,548
Bankplassen 56,4 33,9 1,662
Moheia 57,8 38,3 1,508
Kannik 90,5 62,1 1,455
Middelverdi 72,2 421 1,72
Standardavvik (%) 22,4 22,8 9

12



Figur 6:

4.2 Resultater for PMyo
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Trafikkstasjoner

20 40 60 80 100 120

136.dpgn ™ 8.dggn

Konsentrasjoner av PMy i 2013. 8. hgyeste og 36. hgyeste mdlte dggnmiddel-

konsentrasjon, er vist.

Det er utfgrt beregninger av 8. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjon med bruk av den
foreslatte formelen i forenklet luftkvalitetsberegning. Beregningene er gjennomfgrt pa tre
ulike mater:

1.

2.
3.

Befolkningstetthet er benyttet som skaleringsparameter slik som i de opprinnelige
beregningene
Vedforbruk pr. innbygger er benyttet istedenfor befolkningstetthet

Vedforbruk pr. kvadratkilometer er benyttet istedenfor befolkningstetthet

| tillegg til den valideringen som ble gjennomfgrt i grovkartleggingen, er det lagt inn data fra
to byer med separate maleserier for et vintermaneder, Hamar (2010-2011) og Kongsberg
(februar-april 2010).

Validering av 36. hgyeste dagn utfart i forbindelse med grovkartleggingen er ogsa vist her
som sammenligningsgrunnlag. Resultatene er vist i figur 7.

13
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Validering fra grovkartlegging med Kongsberg og Hamar i tillegg. Beregnet og mdit verdi
for 36. hgyeste dagn PM ;.

Figur 8, 9 og 10 viser beregnet og malt konsentrasjon for den 8. hgyeste dggnverdien av
PMio, beregnet med de tre ulike skaleringsparameterene beskrevet ovenfor.

Figur 8:

@ roortorg »

X 2t

Validering, 8. hgyeste dggn PM, basert pa befolkningstetthet.
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Lillehammer

ESTIMATED 8THHV PM10 {UGM-3}
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" Dramine: 3 &

P ) ’ Hamar

Figur9:  Validering, 8. hgyeste dagn PM, basert pd vedforbruk pr. innbygger.

Figur 10: Validering, 8. hgyeste dogn PM1o basert pé vedforbruk pr. km?,

Introduksjon av parametere relatert til vedforbruk istedenfor befolkningstetthet gjor
metoden mer usikker. En mulig forklaring pa dette er at de fylkesvise forbrukstallene for ved
inneholder stgrre lokale forskjeller enn det den forenklede metoden kan gjenspeile, eller at
det reelle forbruket er mer uniformt enn det de fylkesvise forbrukstallene viser.

Den parameteren som gir de darligste estimatene er vedforbruk pr. innbygger. Estimat av 8.
hgyeste dggn viser litt darligere samsvar med malingene enn estimat for 36. hgyeste degn.
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5 Beregning av kildebidrag

Det har vaert utfgrt noe arbeid i forbindelse med hvordan kildeallokering skal behandles i
forenklede beregninger. Prinsippet for utfgring og resultatframstilling av slike beregninger er
gjengitt nedenfor.

For formalet kildeallokering benyttes en oppdeling i kildegrupper for beregnede
konsentrasjoner som vist i Tabell 3 .

Tabell 3 Kildegrupper for NO, og PMy i Enkel Luftkvalitets Beregning.

Parameter Andre (inkl. Trafikk Vedfyring Industri
Bakgrunn)

PM1o X pel X

NO2 X X -

1): Samlet bidrag fra eksospartikler og oppvirvlet vegstgv

Kildeallokering for NO; vil vaere gitt ved differansen mellom samlet konsentrasjon og
bakgrunnsbelastningen anvendt i formel (1). Fordeling mellom det lokale vedfyringsbidraget
og trafikkens bidrag for PM1g framkommer ved en separat beregning av PMyo fra trafikk ved
hjelp av spredningsfunksjon og utslippsintensitet basert pa programmet VLUFT

(Tennesen, 2015).

Tabell 4 viser et eksempel pa en kildeallokeringstabell. Slike tabeller kan vaere utgangspunkt
for enkle beregninger av konsentrasjonsendring som fglge av utslippsendring.

Tabell 4  Eksempel pa resultattabell for kildefordeling.
Komponent PMo
Kildegruppe Rod Sone Gul Sone Utkant
Bakgrunn 15% 30% 50 %
Boligoppvarming 45 % 65 % 45 %
Vegtrafikk 40 % 5% 5%

6 Konklusjon

Denne rapporten dokumenterer arbeidet med videreutvikling og vurdering av en forenklet
metode for @ beregne nivda og omfang av de mest forurensede omradene i forhold til
grenseverdier og kriterier for nitrogendioksid og svevestgv.

Den forenklede metoden bgr kunne benyttes i mindre norske byer og tettsteder og
imgtekomme krav i lov- og regelverk for lokal luftkvalitet. Metoden skal kunne veaere egnet
for blant annet utarbeidelse av luftsonekart. En viktig forutsetning for alle produktene som
skal utvikles under NBV prosjektet er at metodene skal vaere av dokumentert kvalitet. Derfor
er bade dokumentasjon av metodene og validering av disse en viktig del av arbeidet.

Metoden for grovkartlegging viste seg a vaere bedre egnet for NO, enn for PMyo. Derfor har
videreutvikling av den forenklede metoden og testingen i denne rapporten fokusert pa PMio.
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Valideringen har fokusert pa estimater for 8. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjon av PMio
fordi denne parameteren er avgjgrende i utvikling av luftsonekart.

Det er utfgrt testing av bruk av parametere relatert til vedforbruk. Beregningene og test av
resultatene viser at det blir litt darligere samsvar mellom estimat og maling for beregning av
8. hgyeste dggnmiddel enn for beregning av 36. hgyeste degnmiddel. Dersom parametere
relatert til vedforbruk benyttes istedenfor befolkningstetthet, blir samsvaret mellom
estimater og malinger vesentlig darligere.

Estimat for 8. hgyeste dégnmiddelkonsentrasjon av PMip er med hgy sannsynlighet
avgjerende for beskrivelsen av soneutbredelse for rgde og gule luftsoner under T-1520.
Valideringen viser mye darligere resultater for denne parameteren enn for 36. hgyeste dggn,
og de undersgkte endringene av beregningsgrunnlaget gir darligere resultat enn den
opprinnelige skalerings-parameteren.

Pa grunn av den store usikkerheten, spesielt i estimatene for 8. hgyeste dggnmiddel-
konsentrasjon, som er et avgjgrende kriterium for fastlegging av omfanget av luftsoner,
anbefales det a ikke ga videre med denne metoden. Beregninger for den 36. hgyeste
dggnmiddelverdien viser noe bedre resultater enn for det 8. hgyeste dggnet, men
usikkerheten i utbredelse av omradene med hgy belastning er fremdeles stor. | beregning av
eksponering, framskrivinger og tiltak vil usikkerheten i beregning av dagens situasjon
gjenspeile seg.

Det anbefales at luftkvaliteten for byene/tettstedene i stedet modelleres basert pa
utslippsfordeling og spredningsdata, tilsvarende det som benyttes for de syv byomradene i
AP4.
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