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SAlrll{ENDRAG

På oppdrag for Statens bygge- og eiendomsdirektorat (SBED) har NILU

utredet Ínr¡redrring og instrumentering av den atmosfænekjemiske forsk-
ningsstasjonen på Zeppelin-fjell i Ny-Älesund på Svalbard. Instrumen-
terÍng for måting av atmosfæríske gasser som or, No og No2, hydrokar-
boner, klorfluorkaboner, @z og andre klimagasser, blir foreslått,
likeledes instn¡menterÍng for partikkelmåIíng, meteorologi og for
datakommunikasjon til NILU og andre brr-rkere. ForsknÍngsprogramner for
stratosfænêozon kar¡ baseres enten i forsknÍngsstasjonen på Zeppelin-
fjetI, Í Gruvebadet eller nede Í "byen"". Instrumenteringen er delvis
satt i gang ved at en del monitorer har fått midlertídíg plassering
vinteren L988/89 i Gruvebadet. Disse skal ffybtes tÍI fjellstasjonen
når adkomsten er bygget i lØpet av sommeren L989. Samtidig v1I ]'tter-
IÍgere instrumentering bIÍ satt Í drift og personell ansatt i Ny-
Atesund for å ta seg av det daglige tilsyn av heis og stasjon.
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1 INNTEDNING

En godt utbygget, pelsnêInent atmosfærekJemÍsk målestasjon i Ny-Å,resund
på Svalbard kan gi viktige bidrag tÍl utforskningen av milj@problemer
med stor rekkevidde:

Muligheten for klimaendring på grunn av økningen í konsentrasjonen
av gasser som absorberer infrarød stråIÍng i de nederste 8-l-0 kfn

av atmosfænen ("drivhuseffekten"). Stasjonen vil kunne brukes tÍt
måting av varmeabsorberende gasser og partÍkrer. De atrnosfærekje-
miske målinger må suppteres med n@yaktige meteorologiske obser¡¡a-
sjoner. Teoretiske beregnÍnger tl'der på at temperaturoppgangen
rundt svarbard kan blÍ 3-4 ganger så stor som den mÍdrere, globate
temperaturøkningen som fplger av drivhuseffekten.

Reduksjon av ozonraget over Nord-Europa. Foret@pige satelittdata
gir Índikasjoner på en svekkerse av ozontaget om våren i strato-
sfænen over Svalbard. Bruk av ozonsonder og optiske instrumenter
vil kunne gÍ informasjon om endringer både i den totale ozonmengde

og fordelingen med høyden. Dette vÍI sb¡"rke tolkningen av sate-
Iittdata.

Økning Í konsentrasjonene av ozon nær bakken over Europa. vi har
målt høye konsentrasjoner av hydrokarboner i Arktís Í mars-aprir.
Disse hydrokarbonene bídrar sannsynligr,zis til ozon-dannelse i
vest-Europa når vÍ får gjennombrudd av "ren" luft fra nordvest om

våren.

Bakgntnnssulfat og sulfat fra uidentifiserte kilder. Konsentrasjo-
nene av So, og surfat i arktisk tuft kan være høye på etten¡in-
teren og våren, og kan bidra til "bakgrunnssulfat" i vest-Europa
ved gjennombmdd av "ren" tuft fra nordvesttig kant om våren.
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5 Måling av svovel-og nitrogerù<om¡rcnenter i luft og nedbør og ozon Í
luften Í Ny-Åtesund over et tidsrom på noen få år vit sblæke
arbeidet med å forklare forekomst og trans¡rort av svovel- og
nÍtrogenforbindelser og ozon over Europa og 1andene Íme11om.

ØknÍng av nivåene av klorerte hydrokarboner Í atmosfænen. Ikke-
nedbrybbare klorerte hydrokarboner, bl.a. PCts og plantevernmidler,
er påvist i arktisk luft. En oven¡åking av disse stoffene kan gi
holdepunkter for å si noe om Økning eller reduksjon av spredningen
av slike stoffer i atmosfæren.

Jordst@v, ørkendannelse og k1ima. Vinderosjon tilf@rer atmosfænen
store mengder jordst@v og mineraler. Forørkningen, bI.a. Í Afrika,
har fØrt til at jordstpvmengden Í atmosfæren er økende. StØvet
spres hølft oppe Í troposfæren, og finnes også i Arktis. Endel av
mineralene er viktige i ktimasammenheng ved at de vírker som kÍmer
for iskrystalldannelse i atmosfænen.

8. Radíoaktivitetsovenråkíng (ulykkesberedskap).

Den faglige betri¿'dning av ArktÍs-atrnosfænen i regional og global sam-

menheng er dokumentert bI.a. gjennom NILUs Arktis-unders@kelse finan-
siert av BrÍtistr Petroleum (Ottar et a1., L986).

En permanent målestasjon måtte lokaliseres på betryggende avstand fra
lokale forurensningskilder, og líkevel med tÍlstreklcelig infrastruktur
til å få en forsvarlig drift. Zeppelin-fjellet i Ny-Ålesund b1e fu¡rr¡et
å tilfredstille disse krav (Hov og Holtet, 1,987), og bygging av
stasjon b1e satt igang sonìmeren L988 med Statens bygge- og eíendoms-
direktorat (SBED) som byggherre og med NILU sammen med MD,/Norsk Po1ar-
institutt som stasjonseier.

På oppdrag fra SBED har NILU utført en planleggíng av lnstrumente-
ringen på stasjonen, og hvordan instrumentene tenkes plassert.

6
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2 INSTRIJlrlENTBESI(RIVELSE

2.L OZON

Ozon-monítor er kj@pt inn fra Monitor Labs Í USA og er foreløpig in-
stallert i Gruvebadet (fra og med oktober L988). Instrumentet er et
ultrafÍoIett spektrometer som måIer ozon kontínuerlig in situ. Instru-
mentet vil bli koblet tit en datalogger som kan rínges opp fra NILU.

En nærmere beskrivelse firu:es i vedlegg 1-.

2.2 NO

En sekr¡ensiell prøvetaker av t''1'pen FI( for d@gnmÍdde1måIinger av NO, er
også plassert i G:rrvebadet fra og med oktober L988. Metoden er våt-
kjemisk, og flaskene blir sendt til NILUs kjemÍ-laboratorÍum for ana-
lyse (beskrevet Í vedlegg 2).

2.3 SO

En prøvetager av samme þpe som beskrevet i 2.2 beregnet for d6gn-
middetmålnger av SO,, er også plassert Í Gn¡vebadet. Analyse foregår
ved NILU (beskrevet j- vedlegg 2).

2.4 PANT

Peroksyacet'lztnitrat (PAlt) vil bIi mått ved hjelp av gasskromatografi.
Instrumentet bygges ved NILU, det opererer automatÍsk, og det gir én

verdi pç. L5 minutter. Instrumentet kobles tiI datalogger for kommuni-

kasjon med NILU. En nærmere beskrÍve1se fÍnnes i vedlegg 3.
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2.5 DOAS

Differentiat opticar ÀpsorptÍon spectroscopy (DoAs) er en rovende
metode for å detektere lave konsentrasjoner av NO, NOr, NOr, SO, € O,

samt en del hydrokarboner. I motsetning til sekvensielle prøvetagere,
som gir dpgnniddelverdier, fås med denne metoden verdier hver time.
Instrumentet kan tilkobles datalogger for kommuníkasjon med NILU
(beskrevet Í vedlegg 4). For å få klarhet i en del spørsmåI omkring
denne teknikken ble det foretatt en reise til Sverige i oktober 1988.

Reíserap¡nrt firures i vedlegg 5.

2.6 ITÐROKARBONER OG KLORFLUORKARBONER

Luftpr@ver samlet irur på stålflasker víl b1i analysert ved NILUs

kjemilaboratorium for anatyse av Ínnhold av hydrokarboner og klor-
fluorkarboner. Metoden er beskrevet i vedlegg 6.

2.7 STRÀTOSF¡ERISK OZON

Et Brewer spektrometer fra scr-TEK, usA, vÍr bli drevet av Norsk
PolarÍnstitutt Í samarbeid med Fr¡rsísk Institutt ved Univ. i Oslo.
Dette instn¡mentet måler ozon og en del andre gasser f stratosfæren,
og vil bI1 koblet tLl datalogger for konununÍkasjon med NILU. BeskrÍ-
velse fir¡nes ì. vedlegg 7.

2.8 V¡IRSTASJON

En standard rzænstasjon for måtj-ng av trykk, temperatur og luftfuktig-
het vÍI blÍ plassert ved stasjonen. Også derure vÍI b1Í tilkn1'ttet
datalogger for konrnunikasjon med NILU.
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2.9 DATALOGGING

Ved NILUs Instrumentlaboratorium vl-I det b1i bygget dataloggere for
ínnsamling av måtedata fra de forskjetlÍge Ínst¡rrmentene. Disse tog-
gerne har ingen bevegelÍge deler, og de har batteríbackup som sikrer
dataene i tÍlfeIle strømbrudd.

2.LO KOMMUNTKASJON MED NILU

Dataloggerne vfl stå f kontakt med NILU over opprfngt samband, sLik at
måtedataene kan hentes ned så ofte man vil. Instnrmentlaboratoriet vl-I
Í næn fremtid utvÍkle et nltt dataprogram for det oppringte sarnband

basert på bruk av en personlig datamaskin. Det er planlagt at samtlÍge
av NILUs stasjoner skal ringes opp automatisk hver sjette tÍme.

2.L1. TILSYT{

En ingenipr ansatt ved Norsk Po1arÍnstitutt Í Ny-^Å,fesund vÍl holde
daglÍg tilsyrn med stasjonen såfremt r¡æret tillater bruk av gondol-
heisen. Han vil få ansvaret for å by.bte gassflasker på de instrumenter
der dette er n@dvendig, skifte papir på skrivere, ta @yeblikksprøver
av luft ved hjelp av ståIflasker som blir sendt til NILU, skifte
fíltere og absorpsjonslØsninger på selnrensielle pr6vetagere, samt se
tíl at alt fungerer normalt.

3 INSTRUIllENTFINANSIERING

NITNFS Instrumentfond har bevÍlget kr 5L5 0OO,- for L988 ti1 03, PAII og
NO2-målinger. For L989 har NILU og Norsk Polarinstitutt (ItP) sa¡nmen

SøKt NTNF

omtalt.
om kr 2 5OO OOO,- for resten av inst:rrmentene som her er



1_O

4 IYlÅLEPROGRAl/l

4.L EMEP-PROGR.AMMET (NILU)

EMEP-progranunet (NILU) (European MonÍtorÍng and Evaluatíon Programme)

O, continuous, UV absorption
NO^ !'ret chemical method, daily average

2

SO^ filter method, daily average
2

Sum nitrate in aír
Sum anunonium in air
Sulphate aerosol
Nitrate
Ammoníum

Sulphate
Other i-ons

fÍlter methods, daily average

in precipitation, daily average

4.2 TOR-PROGRAMMET (NilU)

TOR-progranunet (NILU) (Tropospheric Ozone Research, Eurotrac)

Nonmethane hydrocarbons (C2-Cs ), spot sampres Ín pressurized steel
flasks (daíIy or every second day), GC-FID analysÍs at NILU.

NO, NO2, NOy ( = NO+NO2 +rINOg +PAII+NO3 +2Nr Ou +HO2 NO2 +. . . . ) . Tentative
plans to obtaÍn high sensitivitry chemiluminescence instrument,
continuous (Tecan).

PAI{ GC-EC automatic analysis, hourly values, NILU-buÍIt instnr-
ment.

Nonmethane hydrocarbons (> c. ). AdsorptÍon Ín tenax tubes, one
sarìple Ís collected in 2 h. Manual involvement necessaqf.
Method operational. GC-FID analysis at NILU.

CFC, halocarbons: Spot samples in pressurÍzed steet i- flasks,
GC-EC analysis at NILU (regularÍt1'as Cr-Cu NMHC).

Aldehydes: Adsorption of air in tenax tubes, HPLC anatysis at NILU

(frequency as )Cu NMHC).



Ll_

4.3 STRATOSFÆRISK OZON (NORSK POLARINSTITLTTT OG UNIV. I OSLO,

FYSTSK INST. )

Tota1 ozone

A Dobson spectrophotometer wÍII be operated in Ny-Åfesund by the
Physics Institute, UnÍversity of Oslo (daily or contínuous measu-
rements).

À Brewer ozone spectrophotometer to measure total atmosperlc ozone
will be operated by NomegÍan Polar Institute and the Unfversity
of OsIo (continuous measurements).

4.4 IJTENLAT{DSKE INSTITUSJONER

I f@rste omgang vil MeteorologÍsk institutt ved Stockholms universitet
(MISU) utfØre målinger av COr, som er av stor beb¡'drrÍng for utviklin-
gen av jordens klÍma. MISU vil også foreta målÍnger av sikt, partÍk1er
og sot. DÍsse målingene víI også gi en god indikasjon på den generelle
forurensningssituasj onen.

A1fred htregener Institut í Bremerhaven opererer fra ogr med august L988

en ozon-Iidar i tty-Åresund (vedlegg 8). De vil også sende opp ozon-
sonder to ganger pr. uke i visse perioder. Dette Ínstítuttet har vist
stor interesse for å plassere instrumenter i stasjonen på Zeppelin-
fjellet (se vedtegg 9).

Max Planck Institut Í Mainz og Kernforschungsanlage (KFA) JüIich plan-
Iegger DoAs-målÍnger på kampanJebasÍs i Ny-Á,lesund av f@lgende kompo-

nenter: OCLO, BrO, NOr, NO,.

Det er ventet at en rekke Ínstitusjoner både i inn- og utland etter-
hvert vÍl melde sin interesse for å plassere instrumenter i stasjonen
for kortere eller lengre perioder.
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5 INNREDNINE

I vedlegg 1O finnes en planløsning for hvordan de forskjellige fnstru-
mentene er tenkt plassert. Det er også satt av plass í tilfelle nye
interessenter skulle melde seg.

6 JIJRIDISI(E OG ORGANISATORISI(E FORI|OLD I NY.AIUSUU¡

En huskomité bestående av representanter for Norsk Polarinstitutt (NP)

og NILU opprettes. KomÍtéen rmrderer hvem som skal ha tilgang til
stasjonen og på hvÍIke betingelser, og påser at forsknÍngssamarbeÍd
som etableres, konuner norsk forskning tiI gode. Det er viktig at den

som er drj-ftsansvarlig i Ny-^Âfesund har klare inst¡r¡kser for stasjo-
nens og instrumentenes drift, og for gjennomfpring av samarbeÍdspro-
sjekter med andre institusjoner. Gjester på stasjonen må f6J-ge den

drif tsansvarliges anvisninger.

7 REFERANSER

Hov, ø. og Holtet, J. (L987) Prosjektering av atrnosfærekjemÍsk forsk-
níngsstasJon J. tly-.Aresund på Svalbard. Lillestrpm (NILU OR 67/87).

Ottar,8., C;otaas, Y., Hov, ø.,Iversen, I., Joranger,8., Oehme, M.,
Pacyma, J. , Sernb, A. , Thomas, I,ù. og Vitols, V. ( L986 ) Air pollutants
ín the Arctic. Lillestrøm (NILU OR 30186).
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DESCRIPTION
By combining the technical advantages

and economy of microprocessor control, the
Model 8810 UV Ozone Analyzer provides the
best techn¡cal teatures ava¡lable and
advances the state-otthe-art for ozone
measurement.

The Model 8810 measures ozone
concentrat¡ons kom 1 ppb to 10 ppm by
measuring ozone's attenuat¡on ol ultraviolel
light at 254 nm. ïhis method is recognized
by the USEPA as the most accurate method
for assaying primary ozone standards. The
¡nternal microprocessor aclually solves the
Beer-Lambert relationship to output ozone
concentration in ppm or ¡rg/M3.

To ensure accurate ozone measurement,

the microprocessor monitors several key
parameters such as source ¡ntensity,
temperature of key components and critical
voltages. lnternal test lunctions isolate faulls
to replaceable fitodules. The most extensive
diagnoslic package ¡n the industry has been
rncorporated into the Model 8810. This

el¡minates the need for special test
equipment and puts repair conveniently
within the scope of a f ield technician

Full use of the mtcroprocessor hås been
tapped by incorporaling a battery backed
clock system. All timed functions, including
the ¡nternal zerolspan cycle, are reset to the
correct time after all power lailures.

The single pathlsingle detector pneumatic

15

syslem is equally easy to maintain. With only
one cell, low 500 - 1000 cclmin f low and no
mirrors, cleaning frequency is reduced over
competitive systems while expendables
lifetime is extended.

The 8810 can acl as a stand-alone monitor
with the use of the ML internal zerolspan
system. A temperature conlrolled U.V lamp
provides multiple ozone outputs controlled by
a fronl panel digital switch.

Monitor's Model 8810 U.V Ozone Analyzer
is the simplest yet most advanced U.V ozone
analyzer available. Careful design and
quality-intensive manulacturing make the
Model 8810 the mosl economical ozone
analyzer to own and operate.

SPECIFICATIONS:

Sample llow rate
Zero drifl
Span drifi
Noise
Minimum delectable

concentralion

Lag time
R¡se time/Fâll time
Precision
L¡n€arity

USEPA Reference Melhod Oesignation EQOA'0881'053

Ambient temPerature

500c-c/min-1 l/min
< 1 ppbi day, 2 ppbtT days Ambisnl humidity
<'tòt"tday,2o/"t7 days Pressurecompensation
< t t ppb (RMS) 

power

< 2 ppb at 20 sec. response t¡me
< 1 ppb al2 m¡n. response lime
< 1 0 seconds
< 20 seconds lor 2 ppb LOt
* 2ppb* t%olFS

Dimensions (WxH x D)

Woight

5-40'C (20'C - 30'C is
EP^ equivalent)
Non-condens¡ng
* 2o/r1O0O ll lo 1 0,000 fl

( - 300m ro 3000m)
115VAC, * 10o/o,60 Hz
230VAC, * 15olo,50Hz
120V4
17" x8.5" x24"
(43cmx21.5cmx60cm)
30.6 lbs., (13.9 kg)

UV
Source
254NM

Scrubber
41.2 cm
Glass

Opt'cal
Chamber

Sol¡d
State

Detector
Charæal
Scrubb€r

Sengr6502
M¡crù

pfæssor

I6 BIT
,rlO

Cffv6ner
OEilal
0¡splay

Zso Ait

Cntical

r35oo o
16mperaluro
Cdtroll€d

O¿oæ
Sou@ Bll O/A

Valves
Íellon

Pres$r6 Sensr

Sampl€

Mult¡plexd

Sol€mrd
Vâlvs

Pump
Pump

eXternal
lor IZS

oPlroN

O(¡¡url
Corìtrol

Pricos and sp€cilications sub¡ect lo change wilhout prior notic€.

rzs Sampþ
8810

Monitor Labs Model 8810 Ozone Analyzer Diagram

Slåtus
OrJlPut

Rsdôr lns
Or¡ttut O!þul

ln

wt MONITOR LABS, tNC., 10180 Scripps Ranch Blvd., San Diego, CA 92131 Ph: (619) 578-5060 Telex: 182794

umtl
Continental U.S. 800-637-7730 ln Calilornia, (619) 578-5060.

Präod in U.S.A. 870a-5NP
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AUTOI,IATISK LUFTPRøVETAKER TYPE FK 1

UTVIKLFT AV NORSK INSTITUTT F()R LUFTFORSKNIN6
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AUTOMATTSK LUFTPRøVETAKER TYPE FK 1

UTVIKLET AV NORSK TNSTTTUTT FOR LUFTFORSKNING

I forbindelse med måling av luftforurensninger utendØrs,
har NILU utviklet en enkel prflvetaker for gasser og
svevestØv. Luftinntaket (trakten) monteres utendØrs, mens
pr@vetakeren plasseres inne i hus eller i annet oppvarmett
termostatert rom. Apparatets omgivelsestemperatur bØr holdes
over ooC, spesielt hvis absorpsjonsvæsker brukes i forbindelse
med pr@vetakinger.

Beskrivelse

Luft suges Ínn i trakten, giennom et filter for oppsamling
av svevestØvr og videre til en bobleflaske med en absorpsjons-
væske for absorpsjon av gasser. Apparatet består av 8 like
enheter, hver bestående av en filterholder og en absorpsjons-
flaske. Disse kobles i sekvens inn i prøvetakingssystemet
ved hjelp av et koblingsur og et programverk. Apparatet,
har en sentral pumpe t og magnetventiler styrer luftstrØnmen
til de enkelte enheter. LuftstrØmmen holdes tilnærmet
konstant ved hjelp av et glasskapillar foran pumpeenheten.

- Apparatet kan gå kontinuerlig eller kan stoppes automatisk
etter eksponering av filter nr. 8.

- Bksponeringstid for hver pr@ve er ved automatisk drift
prografiìmerbar fra I time ti1 24 timer i I times trÍnn

- Mulighet for programmering av ulike eksponeringstider.

- Flere automatiske prøvetakere kan om Ønskes kobles i
serie slik at pr@veantallet kan Økes fra I til L6,
24 eller flere prøver mellom hver nØdvendig inspeksjon.

- Ved skifte av kapillarer i sugeslangen til pumpen kan
luftstrømmen endres.

- Trykknapp for manuell omstilling til neste ptøve. Kan
også brukes til testing av apparatet.

- Mulighet for bruk av Lmpregnert, filter for absorpsjon av
gass.
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Spesif ikas i oner

Pumpekapásitet,

Luftstr6m

Absorpsj onsflaske

Filterholder

F ilterdiameter

Eksponeringstider

Gangreserve klokke

Antall pr@veenheter

Inspeksjonsfrekvens

Dimensjoner

Vekt

Elektrisk tilkobling

Apparatet leveres med

Tilleggsutstyr

Max 2.5 l,/min 13 .6 m3 ldØgn)

Vanlj-gvis 2.5 I/mín, kan endres
ved skifte av glasskapillar.

Polyetylen, I75 ml.

ABS-plast, ytre diameter 65 mm.

42 mm, eksponert areal har
dlameter 25 mm.

Ved automatisk drÍft.: Fra I t.
til 24 t. i I timers trinn.
Eksponeringstiden kan også styres
manuelt.

z 24 timer.

: 8.

: I uke ved 24 t. pr@ver.

: 59 cm (b) x 24 cm (d) x 37 cm (h)

: 13.5 kg.

z 220 V, 50 Hz (140 VA)

1) Innsugningstrakl med 3 m slange
av grafittisert polyetylen.

2) 16 filterholdere beregnet på
42 mm diameter filtre.

3) f0 absorpsjonsflasker á 175 ml.

FKl 001 Flowmeter

FKI 002 Verkt@y for sanmen-
montering av filter-
holdere.

FKI 003 Flowstat som si-krer at
innstilt luftmengde
holdes konstant.

Norsk Instj-tutt for Luftforskning
Postboks 130, 2001 Lillestr@m, Norge.
rIf. (oz¡ 7L 41 70

Produsent

4-8 0





23

\/EDLEGG 3

PAI.I- lnstrumentbeskríve I se





25

NILU PÀI.¡AIUER

1

pA¡¡ (pero¡qr Àcetyl Nlþ.ate) fs ccrnrs¡ry neasured bry an lsotherrnal gas

c¡-orat"gr"ph 
"q,riep"d 

rrrith a gas sarçrj¡g v+ve, a packed colr¡rrr arld

an eCp ígf;ctti äptrt" Oetecton). PAt'¡ 1s hfgfùy reactir¡e ard tler-

u* ¿rq*ir;;fffitffi#"# i*itr;îlffi' êi :"#
t¡Þ EcD is gerprãñy r"err behã,rr€d: To allcn PAN neasr¡renents ln back-

g"rnrd "t"ä, 
t¡e instn rærrt sensitivity frust be nraxi¡nized (detectiø¡

rimit 30 ppt o' u"tt.' shculd be achien¡ed). F\¡rtherrrore, a majntenan-

ce free 'äæerati¡g period of rni-nirrlln 6 ncr¡ths srsrld be aj¡red for
(paper, printer 

-ãit-iOg. 
ard g3rrier gas bottLe nn¡st rrr¡etleless be

ct.,"nged e^/prr.tj, third õ" rorrur vreek). r'o achien¡e tJris, all ccr¡tami-

nar¡t-s and otler interferirg coreo¡l¿s'(Stjch as.water ard ox¡gen) nn":st

be renr¡r¡ed frc¡n t¡re carler gás arn/or frqn tle sarple, tle analleis
tirrÞ ard toe.r"årt" rnrst be Xept fcw, ard. tÌ€ tnstrr.ner¡t nn:st be p:ro-

perry autcmateá-l..ii.Ute autómattc re-start after pcr¡¡er fail'res is
esserrtial ).

rn tlE NrLU pAlrtalyzer træ r¡alr¡es are added to the traditlcr¡ar ø¡s-
tn¡ctiø¡. q.e of U*"g sef\æs to *rit"n ct¡t the o'<lgen p9"tt (vrhich

ro.¡Id appeår early in t¡€ Chrcffta@r*.). "td 
scne cø¡tamj¡lar¡ts tJrat are

eluted if¡ tfp =-t tj"" period. tñe otter rs¡ valræ will place t¡e
er¡tj_re cotr¡r¡r :n uac*fl";ñ ntcde before tle water peal< is .]"t4' Botlt

water ard other cdltamjjtârtts are thus pnq¡er¡te¿ frqn enterjtg tf'e de-

tector.

À srÞrt descripticn of t¡€ maln i¡pluded in tlp instn¡rent
price is gi'e¡ b.ñ fspecifications-r'lðl/ be cr¡arged at any tùre):

Irsubator Termaks úO57 z

Ttr-is po:orides a representgtitæ er<terior' a str:rd'¡r

frare ard a terçeratui-e regulat€d ccngartrer¡t that
i; i"tg. eruah-to acccno¿ate atl terçeratr¡re sensl-
U,re ótec..tG of tÌ¡e chrcnratagrraph's-frl s'llstsn'

I separate ccnparlrre¡¡t cn tle left hard side accoro-

dates poder strçplies and tle i¡sbn¡rer¡t ccr¡troller'

2 hessrre regulator Alfax CA-2/32

One step pressure regufator. of rg¡-luhricated retal
;lttot tie". Pbunts di:rætly a¡to t¡€ nibrcgen

;tti;. Fi>red o¡ttet pressure 3 bar' the cr¡tlet
fittjrg is Swageld< SS gfO L/8" ard redr¡cer to
L/L6"

æssure regulator ÀLfa¡< BS-300/3:

æsteppressrrreregnrlatorof.rnrr-1r.¡brlcatedretal
u.ircl* 'tyþ. þb-r¡teã inside tle tetrpera!5e regu-

lated area. õ[ãi-p"..",r* is adjrrstable-rrp to 3

bar abc^/e üE aüÛlspherfc pressure' rntet ard

cr¡tlet fittirgs "t"-5""g"1d' 
SS 3L6 L/8" stith r€dtl-

cers to L/L6".

3
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For af-rborr€ operatian an abælute fesst¡re
regulatø (refererced to vao¡¡n) tdlr be reeded to
obi-air¡ ccnstartt retentl.cr¡ tÙres tflth a r¡ariable
suT.crrn¿¡tg pressure. This 1s rpt frcluded ln tlÞ
present instn¡rer¡t.

4

5. SanPle valr¡e Valco EC6P:

6 port rot-44¡ valr¿e with graphite filfed.y¡¡E ¡ptor'
L/L6" Vatco irttirg" ard stardard ¡nrt slze 0.030".
Electric actr¡atPr is l¡cluded'
Ítrisvalr¡einjectst}Esarpleintotheca:riergas
flcn.

Carrier gas filter:

All stainLe^ss steel ccnstrn¡cticrr. lrr o-rirg seals,
rp teflcn tape seals. l4ade frcnr 20 cm of lu SS

tìJbj-r,g. n n caps are Parker ss redjcirg urricr¡s 1"-
iTie'"*iUr 10 u 

-ss frits- rte carlridge is^filled
with activated charcoal ard nolecr.rlar ii.q¡e 10 A.

Backflush valve Valco ECBP:

I port valrre as descríbed j.lr poi¡tt 5 abo\'€' Stagge-

rea-port ccnfigrr.rraticr¡ ( æts as tlo separate 4 port
valræs).
ftris valr¡e vtill ølnect tt4p ider¡tiCal colr¡rns l¡¡to
tte s¡nstem. o.E w'ill be backflushêd r+'hile tle otter
j.s oórected betÌ,reer¡ t1.re sarçle valr¡e ard the detæ-
tor. Dr¡e to tl'E added flcr¡ resistårce of tle sanple
,rJ*, tlp backflusr¡ flcr¡ rill allwa1e be sligfitly
1""g"; t¡'an tr€ forward flcn' O/er tirle, hearry con-

tarri¡ar¡ts wl]t tler^efore slcnly migrate bac¡*nrds
t¡rcr.dr tle ælr¡rns, &4! fr^cnr tle detestor'

Oq¿gen peaX rarorraf valr¡e Valco ØPz

4 port valr¿e as described in point 5 abcn¡e'

rni'vafr¡edisccrrrectst}edetegtorfrc¡rrt}esarçle
flcn dr.rrirg t¡e onfger¡ ¡æ4' - TtÞ otqgerì rs¡ld
otÌerw.isesenærely.-overroadt}edetectorarflcause
c¡gnicaf reaqticr¡s that tû¡ld lear¡e tlÞ detector
r¡rstable for 3-5 nd¡l¡tes'
1ìobestable,t}edetectorfrustbeccrrstarrtlyfed
lritÌ¡ nitrogerr cârrier gas at a ccrst¿r¡t fressure'
ccr¡star¡t ilcn, and even a ccnstant levet of colurrt
bl""dirtg. TtrÍs 1s achi€ ¡ed try ccrrrecti'rg t¡P det€c-

tor to t¡e cutiãt of tJ¡e backflusr¡ flcn¡ rü¡e¡r it 1s

disø¡rected frc¡n-t¡e sarple flcn¡' ¡rs a result of
thi; corrfiguratict, a nev¡ sanple car¡ cnly be intz!-
drced lrher¡ tlp u".¡.iru"tt flcr¡ iras beccne reascnably

free of ccr¡tarni¡ants (total cryrcle tirre shr¡Id be at

least tlp tirrÞ betti;Jt'"t'pf" 
-inJecticn and bad<-

flush m.rltiPlied bry tr¡ree)'

6.

7
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8. Oolr¡rns SuPelco 2-L587¿

1\.þ ldent1cal g}ass colt¡rrrs, 2 rm l¡rrer diateter, 1

t i"tgrtft, L/4" âttæ dianeter' nacJ<irg materlal 1s

5t carbo¡¡ær 4O0 cr¡ ct¡rcnærb t{-HP 80-100 nesh s-p-
p"'t.TtepacJ<rrgmalærlaliskeptfnplacevrltÌ¡^"rr.rrir"¿, -bakedbrt glass ræ1. Fittirgs are swa-

õãio. ss-4OO_6-1ZV redr¡cirg unicns with prFE fern¡-
ies csrtactirg tle glass colur¡rs'

Detector À. I. Irdr¡strlal:

Electrcr¡ captr¡r€ detêct¡r typê n'qber 372LO'

Çrirdtfcal ccnstrr¡sb1ør, cerrtel ereqþfode 1trtttd
bi PIFE seål. Ni foIl witÌ¡ 10 rct o'N1' Ffttlrgs
Tn lle; tt¡be shrbs e¡<terd1¡g frc¡n tle ss body'

9

10. l4ass flcr¡ ørbller lY1an Ftr-280-S:

The three ccr¡tlnua¡s nitrogen flcx¡s (canier'
ñ"_w ard bacldlusr¡) etl er¡ter a æfrnEfì ca\J.lw

Ï"o,"ti"æ"a frcnr 2 m of L/4" SS h.rbjfg) ard are

tlen ¡eleased to tle aürosphere t¡ra¡gh a mass flcrr
qrü:otler. Íris rrilt iætate tle detecton charnber

frcnr flrrtuatia¡s ln anùrier¡t pressure'

11. Sarçle g.r'rP ÀSF:

24 \iDC rubber msnbrarÊ Pr.urp' mf" T-rpt a clean

""te-*ttt, 
brt sarçle or carrier gas ri11.1"t-t p"*

6tt gh it. rt ts ccrrrected to tre cutlet of tle
sarçle lccp.

12. SanPle i¡l'et ard sanPfe locP:

lraditicnally PfFE hrbing l'tas beert used for t¡ese
parts to ",-ia 

sanple deccrçæitfal.upør.s<cessive
b¡tact with netal srlrfaces' To obtain a h¡e zÑ
ler¡eli¡blarùsarrplesandtofrdniJnizeffIxþql
effects, t¡€se parts are r¡cr¡ made frcnr stainless
st€el. 'II*- iitjtg of tle sarplirg præeörre ts
adjusteal to mlnünize tÌ¡e tfie the sarçle contacts

tñese netatllc sr¡rfaces'
TtÞ saÍple rocp fs rnde frcnr 1 m SS tubl¡g \/8"
cr¡ter dia¡retei, 1'5 *.n j¡rer dianeter' fte r¡olure

fs aPPnoxirnatelY 1.8 cn- '

13. n¡lcirg ard fittí-rgs:

AII i¡ternal tubjrg carryj4g sarple' ca¡rier gas'

nrake-r"p g"' ã' bac¡díusn *iffklta.ff*tl*-
SS 316 tubjrg w"ith an j¡rer
grlrar grade,-s.,p.l"o part runber 2-0553)'
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ÀLl fittirgs (unims, redìrcirg urrLcns, tee or ca.Gs

,^t-", redrrcers) are ss ccfnpresslcn fittlrgs (shra-

gelc* or Valco).

14. ECD ccnt¡noller:

rtÞ ECD ccr¡t¡oller 1s r¡¡.¡sed ln a cast arr¡nl¡¡"rn box

tzo * 94 * 33 nm. It ls ncr¡nted fnside tÌþ tenpera-
ture col.rbrolled area clæe to tÌÊ EcD. À11 ccr¡tr"ols

*-"p.t"ted hry help of a snall scr€,r'¡ drir¿er that is
i"="rt"a t¡r..^rgh frcfes in tlp fsrt par'l. Stardirg
ctrtott ar¿ a¡tá¡t rioltage may be read 99t frqn a

dlgital r,¡oIüre-ter rrrit irærporated in tle ccnb"'ol-
ler.

Ûeccr¡trollerlsdedtcatedtoapad<edælurnchro-
rnatagraobvreducif'gbardr¿.ldthtottÞmlnim.mrê-
qulrãd.- eâserjJ.Þ rplse ortginattrg frqn snall fltrc-
t"tfo.," ln flcp¡ and pressure are reÔrced bry fllte-
rírg tine ccr¡star¡ts of 1 ard 2 secgtds'

The stardirg ctrrrerrt (ccrrstar¡t freqr:ercl¡l cperaticn)
or tle referäce cr¡¡rer¡t (ccrrstar¡t current cperatl-
ãl ¡n ry be set nrarnrally or bry an erternal voltage.
1t¡ls atlo¡rs tf,e l¡stnttent cørbofter to autc¡natl-

äiV fr¡aj-r¡tai¡ì a ccr¡stant bôselifp len¡el cn* lcrg
periods of tÙre.

The follorirg ccr¡b'ols are ar¡ailable:

sr{l:
Fot.1:
St¡f2:

Ref voltage fnternaf / externaf
Internal ref. ',rcftage adjusbnent
Gaj¡ 0.1 (ccnst. freq. ¡

Gafn 10 (ccrtst. crl:r' )

ûrttr¡t znso offæt 0 to -15O rnv

¡,.þtrr ${itc¡t ref. cr¡¡r. / cr¡tg¡t tplt'
BaselirÞ frequerql 0 to 10 ld{z
(Rarge deperds cr¡ S['IS)

òcnsiant ärrrent / ccr¡star¡t fregr:err¡¡ node

hrlse widtÌ¡ 1 us ,/ 3 Ps

Fot.2:
S',f3:
Pot.3:

S'[,J4

stJ5

15.Flcnccr¡tnotì'erpare:-/Ðø¡þllerpodersply:
îhisr.rritisho.rsedl¡acastafr¡ni¡¡'mbo(120r94
* 33 ¡rm. Àt} ccr¡trcls are cperated .by Ffp of -a
snatl Scr€ír, drir*" tl¡at ls tirserte¿ tlìrcuqh tples ln
tte frcr¡t p"t f . ItÊ r'rrit accepts a 24 \ wpply'
Ít¡is fs trarsforre¿ to otfei' rioltages-tryz telp of
snall srritched rrpde DC-rc ccrn/erters' +15 \æ ard

-15 \rDC po*er supplies ar9 pú11{-to I rYran frgw

ccr¡t¡otler. n t¡Ë-; a 0 io +5 \fDC set point 
- 
is

pro\tided to tle sare ccr¡tzpller' À digibf r'olbreter

npdr¡l.e *y "fot 
t¡e set poir¡t or tte rest'¡fürg fl.cllt'

botÌ¡ scate¿ in st¿rdard mllmín'
+15 \æ ard -15 \DC pclrer sLpl1es f9" tft" ECD ctr-
tæller "o 

poo.'fd"d b'y t¡e sãr¡Þ Útit' TtE ÚIit
alæ *ttt:írs- ã +a5- rnC s'çpry for tle EcD e¡ß-

citatlcr¡ P$ses'
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16. Fo$¡er suppfy 24 Væ' Ber¡trcn:

Ihis is a lj¡ear pcr/vter supply proddirg a lcn¡ roise
po^¡er scrjrce for trte SAIÀ j¡rstn¡rer¡t ccr¡t¡ol}er, for
tl^e flcr¡ ccr¡t¡otler ard for t¡€ æD ørtroller. It
prorrides ffìaxim"fn 2.5 A at, 24 tlÊ,. À *¡itched ffþde

i-rer suppry of tle capasity vã'r1d be snaller
ãr,A nor.- fiäf,ttæight, brt ro.¡td prodrrce nr¡re harmful
high freguerrY rnise.

17. Instrr¡rerrt ccr¡hlter sÀfA PO\1.1441':

À gereral prrpose ryograTYble logic ccr¡tzolLer with
t¡Ë forrcr¡itg P1ug-in rod¡les:

Batter!, bacl<ed RAM noô.¡le
Relay cutP.rt card
Ànalog I/O carð
HardhÊld Púograrrnjrg t.trtit

pcAt. R96:
pcxl.¡21:
rc¡l.lv32:
pcA2.F05:

ttrÍs ccr¡þller wlll retalr¡ lts pnogram even ôJrirg
sa.r"."f rr¡ths of po'Yer failure' t&Ê¡ pcr^'er

;bro.,", tlE cart¡ol1er w1.11 autc¡nattcarly reslÍÞ
its cperaticn.

It,e ieray ctrtprts are used to oc'.¡frl the l¡stf\ffÞr¡t
*r.,""a'.,dt¡eintegratorr¡errptestartfi¡ncticr¡.
e"ro*eachn.r¡t}eanarogl/offl)du]'er¿illreádt}p
baselÍrÞ lenæl ard ortpr.rt a correcbed refereæe
ræltage to pnodde a ?æ basell-re Is¡el at tle
c.'''e',tfreqrrerq¡settjrgardccr¡ta¡rr.inatiøtlen¡el.

TtÞ follorirg ccrçcnents (on st¡it¿ble st¡bstih¡tes) are reeded to
cperate tfe Ustn¡r'ãnt, brt are rpt irEluded in tfE f¡stn¡rer¡t price'
ltq¡ shcurd ua prrtr-t"""d b'y tÌ€ j¡strr¡rer¡t cr,rer i¡ his cr¡n ccunbl¡:

18. Integrator HP 3396À:

ÏtrisrgtffpdelHPi¡t€grratorprintsreportscr¡210
¡rm * 12" rar,-ford irt(-Jãt Paper' TtÊ. forlo^t-irg
cablesshq]rdueoraere¿wlt}tttÊk'tegrator:

Analog Sigrtâl Cable, Gereral Frpose spade lugs

Rgrcte cÚ¡þrl)l Cable, Gereral Fjrpo€e s,pade rugs

CÀLIBRATIOh¡:

ltris ir¡staurEnt qæe has æ far beer¡ tested ôlr.jJ.g a -fe*t 
nsrths of

ø¡tj¡¡.s¡s cperaüoã. Tte rest¡lt" * far i¡dicate that tlp ser¡sitit¡i-

ty ffta'j, be cræe to "o,"t-rt. 
Th" ser¡sitlvltl ffust b'Ív€\/er gererally

beeryectedtochangetf,ltì.tit?'F\¡rtfEñrcre'tfpsensitiviWis
intrirsically -L(Iút (t¡e ocn cperates ln a n¡r-cctrJ'cnetric ffDde)'
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Operatlan of tle
calibratlcns.

l¡strLn€r¡t rust tlerefore frcludê rcr¡tl¡e

NIIIJ reønrerds t¡Þ L¡se of a PN'r stardard tlrat 1s lnJæt€d lnto a
tedtar sarple Uag ãrirJ with s*¡nthetlc "T. 

The lnsbn¡rer¡t 1s

attq¡ed to sanpfã t¡i" g"" tir.trte tn at least 4 ccrrseq¡tlræ qales of

tle autcmatl.c sarçIi¡g progran. TtE PÀl'¡ corEef¡tfatlcn ln t¡Þ b6g

shcutd deca:f òr.-to Í¡å-tãI breák-dqdn. The m¿srrred respcr¡se shcr¡ld

be extrapolated b".,¡. to tlÊ tÙfe $tr¡efi tle stardard was rnJected i¡to
tle sanPle bag.

TtE accuracry of tlp nrethod sbongly depgrds upcn the iqr
cnrunatographlc *iiut"ticn of tlp PAI..¡ stardard and upcn proper hând-

lÍng of tle standard after lts calibratlcn' NILU w'iIl at a later date

describe tj¡e rethods $¡e use'
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Ðpsl!Ë 35 produktblad

EMITTER
RECEPTOR

DRIV.
AGGREGAT

MODEM

ANALYSATOR SKRIVARE
(option)

Opsis mätsystem

Opsis mätsystem lör analys av löroreningar i luften mäler medelvärdet av

föroreningarna mellan emiltern och receptorn.

Från receptorn leds ljuset vidare genom en optisk liber till mälsystemets

centralenhet - analysatom - vars dator räknar ut löroreningshalterna och

presenterar resultatét på bildskärmen. Den som vill ha utskrifter på papper

kan enkelt komplettera syslemet med en skrivare.

systemet är ulrustat med modem för kommunikarion via telenätet.

opsis mätsystem har etl brelt användningsområde. Förutom analys av

föroreningar iomgivningsluften kan det användas för:

- analys av luftföroreningar i arbetsmiljön,
- kontroll av rökgasutsläPP,
- process-stYrning.

Mätsystemet lörses idessa fall med annan typ av emitler/receptor eller med

speciella mätceller. Siälva systemlösningen är densamma'
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Ðpsl!=

Analysator AR 500

produktblad
AR 5OO

Analysatorn är centralenheten i Opsis mätsyslem. Den beslår av spektro-
meter, elektronik lör insamling och bearbelning av mätvärden, skivminne,
presental¡ons- och kommunikations-dalor (PC) samt modem.

Ljuset lrån receptorn leds via en optisk kabel till spektrometern, där det
spektraluppdelas av ett gitter. Med en speciell snabbscanningsteknik samlar
datorn varje sekund in cirka 100 speklra från det aktuella vâglängdsområdet.
Dessa spektra omvandlas till digitala signaler och lagras i ett mångkanal-
minne. Datorn jämför insamlade spektra - våglängd för våglängd - med ett
inkalibrerat relerensspektrum. Antalet vâglängder kan vara upp till 1.000, och
varje våglängd ger sitt bidrag lillhaltbestämningen. Ett beräkningsprogram
räknar sedan fram halterna av de ämnen som datorn programmerats atl
undersöka. Datorn redovisar fefmarginalen lör varje mätvärde, och ger
dessulom besked om transmissionen, d v s hur stor andel av det utsända
ljuset som nâr fram t¡ll receptorn. Dessa värden kan användas som konlroll av
att anläggningen fungerar korrekt.

Analysatorn arbelar helt automaliskt. Mätresuhalen lagras på skivminne och
kan presenteras på skrivare eller sändas till en central dator via modem.

AR 500 är lörberedd för ínkoppling av dels multiplexer lör mälning över llera
mätsträckor, dels vindstalíon för insamling av meleorologiska data.
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Tekniska data:
(gäller vid analys av omgivningsluft)

Ämnen, standard:

Ämnen, optioner:

Mätomrâde:
Minsta detekterbara halt (vid mätsträcka
500 m och mättid 5 min):

NO,:
So.:
o.:

Kalibrering:
Nollpunktskalibrering :

Övriga kalibreringar:

Nollpunktsdritt:
NO,:
So.:
o,:

Linearitet:
Minsta mättid:
Drivspänning:
Dimension(lxbxh):

Vikr:
Kapslingsklass:
Lagringskapacitet:
Modem / RS232:

se separat datablad

0 - 1.000 ppb

1gång/månad.
Görs med Opsis kalibrerings-
aggregat CA 075.
Behövs inte; analysatorn levereras
med inkalibrerade referensspektra.

t2 ppb/månad
t2 ppb/månad
t5 ppb/månad
t 1o/o

60 sek/ämne
220 V '10o/o
600 x 440 x 266 mm

(19" rack-montage eller bordsmodell)
cirka 30 kg
tP 53
20 Mb; motsvarar minst 1 års mälning
lngâr

Telex
33709
ideon s

Kvävedioxid (

Svaveldioxid
Ozon (O.)

Nor)
(so.)

1

1

1

ppb
ppb
ppb

ÐPSt!Ë
Opsis AB
ldéon
22370 LUND

Telefon Telefax
046-18 21 00 046-12 98 79

8t708
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Ðpst!=
Emitte r lReceptor ER 1 50

produktblad
ER I50

Emitter/Receptor ER 150 sänder och tar emot ljus över mät-

sträckor upp till 2.000 meter.

Emitterdelen är utrustad med en Xenon högtryckslampa, som

kontinuerligt sänder ut en intensiv och koncentrerad ljuskägla.

Våglängdsområdet sträcker sig från det kortvågigt ultravioletta

till det långvågigt infraröda.

Receptorn - som riktas mot emittern - fångar upp ljuset och

leder det via en optisk fiber vidare till mätsystemets centralen-

het, analysatorn.

För start och drift av emitterns lampa krävs spänningsaggregat
PS 150.
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Tekniska data:

TeleskoP:
Material:
Längd inkl skYddshuv:
Längd exkl skYddshuv
Diameter:
F-tal:

Spegel:
Fokallängd:
Diameter:

Lampa:
TvP:
Elfekt:
Stråldivergens:

Skyddsfönster:
Material:
Diameter:
Tjocklek:

ArbetslemPeratur:
Kapslingsklass:
Basplattans mått (lx b):

Vridplattans mått (lx b):

Total höjd inkl basplatta:
Totalvikt:
Montering:

ÐP5t!Ë

Emitter

Rostfritt stål SS2343
1075 mm
800 mm
205 mm
4

640 mm
150 mm

Xenon
150 w
<2 mrad

425 mm
c:a 55 kg

Kvartsglas
150 mm
5mm

-50 - +50'C
tP 65

500 x 400 mm
360 x 285 mm

RecePtor

1375 mm
1100 mm
205 mm

6

900 mm
150 mm

320 mm
c:a 60 kg

Opsis AB
ldéon
22370 LUND

Telefon Telelax
046-18 21 00 046-129879

På stabilt lundament

Telex
33709
ideon s
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REISERAPPORÎ

RAPPORT FBA TCBS OCi COBS REISE TIL IlúL, OPSIS OG SNt TON A T'Å XT¡NTMT
I EN DEL SPøRSüÄt OIIT DOAS.TE¡C{IKIGN.

lla¡¡dag den L7/LO.

Avreise fra 0s1o ttl Cøteborg. HeIe dagen ble tllbrakt samnen med Bo
Galle ved IVL. Øystein Hov var ogsâ ned på denne delen av refsen. Bo
Galle gav en neget instn¡ktlv gJennomgang av prinsfppet for DOAS-tek-
nikken (Differental Optlcal Absorption Spectroscopy). Vi diskuterte
også mulighetene for et sanarbeid nellon NILU og IVL på dette onrådet,
og det er tydelig at Bo Galle er interessert i dette. Han har for øye-
bllkket to fnstrunenter son er i ferd ned å bli satt, i drift. Det ene
står I Gøteborg og bruker en nålestrekning på ca. 500 neter og retro-
reflektor slik at optlsk veilengde blir ca. 1 kn. Det a¡rdre instru-
nentet nåler over en streknlng på 9 kn ned lanpen plassert på en øy
utenfor Gøteborg og ned nottager f en hytte på fastlandet. De har også
plassert en retroreflektor i en avstand av 2,3 kn slÍk at de ka¡r
operere ned en nålestrekning på 4,6 kn.

Dette instrunenetet var ikke satt skikkellg opp slik at signalet
varierte drastisk når vl beveget oss rundt det. Vl stllte oss tvilende
til de 11 US/n3 N0- han niltel nen det er senere konnet fren at nan på
dette tidspunktet ñadde en N0^-episode.

Begge instrunentene tll Bo'Galle bruker nanuell fnstllling av nono-
kronatoren, hvflket lnnebærer at instrunentene iklce kan fJernstyres.
Dette er helt nødvendfg ved drift både I Oslo og I Ny-Ålesund, og det
vil nok ta en del tfd før Bo Galle har 1øst dette problenet. Pâ den
a¡rnen side bruker han forholdsvLs stor€ speil, cB. 30 cu i dfaneter,
hvilket er en fordel ved nållng over lange løJ?er.

Bo Galle vil ogsâ prøve å bruke en diode-amay for deteksJon f
stedet for roterende spalt og fotonuJ.tiplikator. Fordelene ved denne
teknikken er at uan detekterer alle bølgelengder på snmns tid og at
nan unngår bevegelige deler. Ulenpen er at diode-arrayer er nye mindre
følsonne enn fotonultiplikatorer og at de indivfduelle diodene har
forskJellig tenperatur-respons. Det siste v1l gjøre det vanskelig â
konpensere for bakgrrnnen.

Det er ogsâ vårt lnntrykk at deù stâr fgJen ganske nye utviklings-
arbeid på software-siden, før nan konner fren t1l et systen som kar¡
kompensere for det som nåtte finnes av interferenser. Bo Galles planer
for den nærneste frentld er sost følger:

Sette t drlft de to ontalte systenene.
GJøre forsøk ned dfode-array deteksJon.
Teste retroreflektor vs. enveis-streknLnger.
Teste forkskJelJ"ige lanper.

Bo Galle regner ned å ha et instrunent for nârfng 1 bakgrunnsluft on
ca. to år. Hvis vi skal lnngå i et sanarbeid ned IVL on bygging av
et lnstrunent ved NILU bør en person fra NILU være ued under IVLS
nålekanpanJer av en t1l to ukers varlghet. Det vil være nødvendfg å
investere rundt 300.000 kr. i utstyr for å bygge et instrunent.

Ttrsdas L9|LO.

Denne dagen ble tilbrakt ved 0PSIS AB i Lund. Firmaets leder, Svante
Wallin, infornerte on D0AS-teknikken og viste oss rundt 1 produksjons-

1
2
3
4
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lokalene. Flr-uaeü er tre år gannelt og har 25 ansatte. De han htttil
konsentrert seg on å lage instrunenter for mâl1ng I urba¡r luft og
enlsJonsnålinger, nen har etterhvert begynt å orientere seg I retning
av bakgrunnsnålínger. Hittil er ca. 30 instrunenter plassert i Eurropa
for nålinger i urban luft, bl.a. I Paris og Basel. Han hadde telefon-
kontakt med alle fnstrunçntene og vi fÍkk bl.a. se konsentrasJonen av
NO, i Paris (99 1 Uglnr).'Et standard-lnstrunent nåler o^, No^ og s0^, nen en rekke andre
komponenter kan nåles ved å kjøperoppgladertetversJoner av progra"o-
varen. Blant dlsse flnner vl NH,, N0, toluen, p-xylen, styren etc. Det
vanlige for urbane nållnger er å måle N0, N0^, SO^, O^, og toluen.
MåLfng av N0 krever en forholdsvis kort nåreátrekátngr(roo - 2oo
neter) da denne nåles I den kortb@rgete delen av spekteret ( 227 t:m).

OPSIS har også laget en prototyp for nåring I den infrarøde delen
av spekteret opp til ca. 2 ¡rn. Dette vil gJøre det nurig å detektere
overtoner i vibrasJonsspekteret av en deL konponenter, bl.a. c0 og en
del hydrokarboner. Det v1l blt nulig å oppgradere eksisterende
inst,runenter til lR-nåling ved å betale ca. 20.000 kr.

^Når det gJelder nâlinger i bakgrunnsruft har vf tidligere (i nai
1988) fått et tilbud der 0PSrs tover en deteksJonsgrense-på 2d ppt for
N0, og S0r, 1 ppt for N0" og 1 ppb for 0, ved nåIing over L - 2 kn og
60-nín. iñtegrasJonstid.'Nå påstår !{allfi{ at de ka¡r bruke lø}æer oppt1I 16 kns lengde. Dette burde gJøre det nutig â oppnå disse ãeæt-
sjonsgrensene ned kortere integrasJonstlder. Dr. A. Neftel ved Eidg.
Forshungsanstalt Agrikulturchenfe und UnweLthygfene f Bern er I ferd
med å sette opp en 16 kns 1øype på JungfrauJoch. vi vir ta kontakt ned
ha¡n for â høre hvllke erfaringer ha¡¡ har gJort sâ rangt. vf vlr også
ta kontakt ned OPSIS for å høre hvilke deteksJonsgrenser de kan tilby.
Det er også nulig å måle HNO.. Hvls vf kjøper et fnstruoent fra opslSfor bruk i bakgrunnsluft lovér de å ta instrunentet tflbat<e hvis det
ikke oppfyller spesf ffkasJonene.

Både på hardware- og software-slden har 0psrs komnet betydelig
lengre enn Bo Galle. De ka¡r ttlby et fu1lt operatfvt Lnstrument son
kan fJerstyres over telefon, og son kan progra¡meres til å nåle flere
konponenter sekvensielt. Prisen lnkluderer instalrasJon, igangkJøring
og full servfce i garantfåret. De har også investert J nanneår I ut,-vfkling av software og kurure vfse oss avangerte progrnrnmner for lag-ring, presentasJon og statistisk bearbeldfng av nåledata.

r notsetning tfJ. Bo Galle son gâr inn for et fuLrstendig åpent san-
arbeid både på hardware- og software-siden kJører OPSIS her en ner
lukket l1nJe. 81.a. får nan ikke se rådataene I et opsrs-systen. Foret lnstrunent gon skal måIe urban luft er nok fkke dette noe stortproblen, nen skal vi bruke et 0pSrs-instn¡nent I et bakgrunns-onrådevll vl antagerlg trenge større fnnsyn I de prosedyrer sõn brukes for åutlede konsentrasJoner fra reglstrerte spektra. Vl ftkk inntrylck av at
OPSIS var vflrfg til å fnøtekou¡e oss f noen grad på dette p,.,i.,¡.t.t.

Onsdag den 19110.

Denne dagen besøkte vf sM/ I studsvik. sNV har tre DOAS-
fnstn¡nenter fra OPSIS¡ ett står pâ Aspvreten og nåler over strekningpà 377 n, et annet står på Äreskuta¡r og nåler oi"r 

"r, 
løype på 795 n,

mens det tredJe er et lnstrunent for enisJons-nålinger.
Planen var egentug a snakke ned pedno Oyola, nen desverre Eøtte

han fkke opp da han kon hJen fra USA denne áagen. I stedet snakicet vlen del ned Hasse Karlsson son arbel.der ned kaltbrertng av nåleinstru-menter. vi fikk bl.a. se NBS-fotonetere! son brr¡kes fór â karibrereozon-nonÍtorer. Vi snakket også ned Vaclav Veself som bruker DoAS-tek-
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nikken t1l â nåle utslippsluft. Han opplyste at DOAS-teknikken er
bedre egnet enn fortynningsutstyr siden det slste får problener hvis
utslippsluften inneholder partikler og nye vannda¡lp sor¡ tetter igJen
dysene. Han viste oss en del samnenlignlnger av D0AS og andre tek-
nikker, og overenstemnelsen vlrket absolutt overbevisende.

Vi fikk også ned oss en de1 kopier av flgurer son vLser sannen-
ligning av resultater oppnådd ned DOAS og konvensJonelle nonitorer L
nåling av bakgrunnsluft. Ved rfnelig hpye konsentrasJoner er overens-
stennelsen tflfredsstillender men ved lave konsent,rasJoner av N0,
ligger D0AS-verdiene lavere enn det son måles ved kJenilu¡inesceñs.
Dette skyldes antagelíg at kjenlÍuminesceng-instrunentet er påvlrket
av interferenser son PAN, en nlsta¡rke son styrkes av det faklun at
dette instrumentet aldri registerer verdier under ca. 1 Ug/nJ.

Videre bør nan lkke sette for stor llt tll disse sannelignlngene
siden ds samnsnllgner nâllnger oven en tøJ'pe på flere hr¡ndre neter med
nål1nger gJort f et enkelt punkt. Dette punktet ligger vanlfgvis i den
ene enden av D0AS-Iøypen, nen ved samns¡f{gnfng av DOAS og ozon-
nonftor på Âreskuta¡r ble ozon-nonltoren pfassert noen hunãre neter
nedenfor det laveste punktet i DOAS-løypen. Ved en tre dagers san¡¡en-
ltgning f Aspvreten nellon SNVs DOAS (fra OPSIS) oS Bo Galles DOAS ble
disse plassert flere kiloneter fra hverandre, og nens SNVs DOAS nâ1te
over Jff n I skogsterreng nålte Bo Galle over en I kn lang strekning
over en LnnsJø. Vi har derfon lkke altfor stor tiltro tfl de sa¡unen-
lÍgnfngene SNV har utført uellon forskJellige DOAS-systener og nellon
DOAS og konvensJonelle nonitorer.

Tflslutt var vi en tur ute på Aspvretan og så på nålestasJonen.
DOASen var dessverre ute av drift, på gn¡nn av problener ned lyskilden.

har å be-
k¡rnret over ol 30n I reaks

t. Dette er vurdere ved en . anskaffelse av
it [jènIf¡ninescens -instrunent.

KONTGUSJON:

Vi synes denne turen var neget verdÍfull, og den har gftt oss ny
Ínnslkt I DOAS-teknfkken. Vf har Lngen betenketigheter ned å satse på
OPSISs systen for urbane nålfnger.

Når det gJelder nålinger t bakgrunnsLuft vll vi ogsâ anbefale an-
skaffelse av et instruoent fra OPsrs I og ned at de vil ta instru-
nentet tilbake derson de ikke innfrlr spesifikasJonene. Fordelen ned
DOAS frenfor konvensjonelle teknlkker er at den ikke krever'kalibrer-
lng. Derure er foretatt en gang for alle ved fabrikken, og nan trenger
ikke span-gar¡ser ned spesLelt lave konsentrasJoner slden lnstrunentet
nåLer llneært over hele det konsentrasJonsonråde nan kan tenke seg det
vLl være aktueLt å nåle. Problenet ned konvensJonelle nonltorer er at
de bør kalibreres ned en gass av ontrent sa.mne konsentrasJon son den
son skal nåles. For N0. f.eks. er dette unullg I praksls sfden det
ikke ftnnes span-gasseí ned konsentrasJoner f størrelsesorden !0 - 100ppt. Et DOAS-fnstrument kan kalfbreres ned en gar¡s son inneholder
f.eks. 1000 ppn, og det vfr ha en lLneær respons ned ti1 deteksJons-
gtensen. Dette faktun får ekstra stor betydning for nållnger ved en
fJerntliggende stasJon der fnstrunentet nâ passe seg serv. For sik-
kerhets skyld bør vi nok satse på å kalibrere et evt. D0AS-instrunent
ned våre egne span-gasser.

Det ville også være fornuftig å følge ned i utviklfngen av DOAS-
teknologlen, og vl v1lle se det son svænt nytttg å fnngÈ et sanarbefd
ned Bo Galle on utvikling av nye D0AS-l.nstrunenter. Dette sanarbeidetvil da skJe innenfor Eurotrac-prosJektet TopAs evt. i sanarbeid ned
KFA Jllllch, son har et nært sanarbeld ned Bo Galle.
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Analysis of Light Hydrocarbons (G2-CJ at PPT Levels by
High Resolution Gas Chromatography
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Presented at the

S ixth Int ernatío nal SY mP os ium
on C ap illary ChromatagraPhY

The most promising apprõach tor toi ppt measurements

has been described by Rudolph et' at. [3]' based on

preconcentration of the NMHCon aprecolumnfollowed by

subambienl temperature separation on a packed column.

Furthermore, Scñneide¡ et al. t4l demonstrated the sepa-

ration power of aluminum oxide coated glass capillaries for

Cz-C€ hydrocarbons without using subambient tempefa-

ture conditions. This column technology is now commer-

cially available.

ln the present work the separation etficiency of a Al2O3

coated fused silica capillary was combined with atwostage

cryotrap system which allowed the preconcentration of 1'2

I air samples. The first trap made lrom'118" strainless steel

tube was filled with glass beads and the second trap consi-

sted of a fused silica capillary to minimize the injection

volume. lnformation about recovery rates, blank values,

and the reproducibility of the method is reported'.The

method has been successfully used to determine hydro-

carbons in Arctic air samples at low ppt'levels'

2 Experimental

2.1 Constructlon of thc Preconcentratlon Unlt

The schematic build-up of the preconcentration unit is

shown in Flgurc 1. All tubes (1/16"', 118' or 1/4,' o'd.) were

made from SS 306 slainless steel precleaned for gas

chromatographic use. Connections were made by SS 302

swagelok fittings or by soldering using a special silver

solder (Castolin 180¿ CH'1025 St Sulpice' Switzerland)

combined with an inorganic soldering flux (Castol¡n 1802N

Atmosin). He of 99.99570 purity was cleaned further by

passing it through a combination of molecular sieve and

N. Schmidbaucr and M. Ochmc'
Nonaegian lnslitute for Air Research, P. O. Box 130, N'2001 Lillestrøm, Norway

Key Words:

Gas chromatography, GC
Non-mcthanc hydrocarbons
Caplllary column, fused silica
Trapplng tcchnlqucs

Summary

An tnalytlcal technlquc lr dcsc¡lb€d whlch allows thc dctcr'
mlnation of Q -Q hydrocarbons ln thc ppl'rangc f rom up to 2 I ¡ir
¡¡mplc¡ eftcr tçmov¡l of ¡lr humldlty. P¡cconccntretlon lt
carrbd out on ¡ two tt.g. cryotrtP systam.Thc compound¡¡rc
rp.r.tcd on ¡ tcmpcratura-programmcd caplllary coatgd wlth
Al2 03. Dotcctlon tlmitr (S/N 2:f ) of 1.5 to 5 PPtweroobtaincdlor
rlr eamplæ from thc Arcttc. Tha rcproduclblllty ol thc mcthod
w¡¡ ebost 3% ¡t thc 5È100 ppt lcvcl. Practlcal problenc ero

dl¡cu¡ccd ln dct¡ll.

I lntroduction

Recent investigations have shown that non-methane
hydrocarbons (NMHC) are of more importance to clean air
photochemistry than generally assumed only a few years

ago [1J.ln addition, there are several indications that long'
range transport of Q-Q hydrocarbons, nitrous oxides, and

ozone may cause forest damages far away from polluted

areas. Preliminary results show also that the photo-
chemical activity in the Arctic is influenced by long'range
transport of NMHC [21. However, only an unsufücient data
base is available about the concentration levels in these
regions.

The establishment of a larger data base for NMHC req'
uires a measuring technique which is as simple as

possible to reduce the cost per analysis and covers a

concentration range from low parts per td (ppb) to low
part per l01z (ppt). ln addition, the selectivity should be

suficient to identity properly Cz'Ce isomers without mass

spectrometric techniques. Most of the methodsdeveloped
for the analysis of light hydrocarbons are based on packad

column technology which is normally not sensitive'enough

or lacks selectivity for isomers.

4O4 Joum.l ol H¡gh Rê3otution chromatography & chromatography commun¡cltion! O 1985 Dr. Alfrcct Huclhig Publishcrs



52

Analysis ol Light Hydrocarôons.t PPT Lcvolr

activated charcoal filters. Remaining impurities were
t¡ozen out by a 1O tcryogenic trap fiiläd with liquid nitrogen
(sutficient for about 10 days of operation). Allvatves were
dismantled before use, cleaned with methanol, and heated
to 1 lfC in a stream of purified He for2 hours. The fotlowing
valve types were employed: 3-way, Whitey SS-41xS2:
needle valve, Nupro SS-2MG (has to be cleaned properly!).

2.2 Ge¡ Chromrtogrephy
A Carlo Erba 2400T gas chromatograph equipped with a
llame ionization detactor was used. The separations were
caniecl out on a 50 m x 0.32 mm i.d. fused silica capillary
coated with Al2O3/KCl (ChrompacK M¡ddelburg, the
Netherlands) using the following conditions: Detectortem-
perature, t 7fC;He as caniergas at 2 ml/min; temperature
program, 6trC for I min, 6G19OC, 39/min.

2.3 Preconccntratlon Procodur¡

A sample bottle with 2G40 Bar pressure (for sampling
details, see ref. [Q was connected to the sample inlet of the
llrst 3-wayvalve (Fig. 1).4 1-2lairsamplewas introduced in
several 200 ml aliquots into the system passíng the drying
tube, the llow control valve adjusted at 60 ml/min, the first
cryotrap kept in liquid N2, the 6-way valve and the syringe
for volume determination, which could be emptied by the
second 3-way valve. Aftenrards all lines were llushed with
He. Then the preconcentrated sample was transfened to
the second trap inserted in liquid N2 by heating the first trap
with warm water and switching the 6?ort valve.

Transfer was complete after 20 mlnutes at a llow rate of
2 ml/min. Sample injection was canied out by removing the
Dewarfilled with liquid nitrogen. Duñng the gas chromato-
graphic separation the next sample can be loaded on the
lTrst trap and be transfened to the second trap while the
separation column is cooled down again.

2.4 Callbratlon

Calibration can be canied out either by injecting diluted
standards in the same way as described above or by
introduction of 1 ml of a standard mixture containíng ppb
concentrations by a syringe through the septum inlet (see
Fig. l). The latter is more convenient since ppb standards
àre more stable and fewer dilution steps are necessary.
However, the risk of contamination is greater when a

syringe is used. Alternatively, an injection vaþe can used to
avoid problems mentioned above.

3 Results and Discussion
The blank chromatograrn of 1 I purified He preconcentrated
on both cryotraps is given in Flgurc 2 together with the
chromatogram of a standard mixture in He which coffe-
sponds to 20 ppt per single compound. The detection limit
varied between 1.5 and 5 ppt (S/N 2:11 îo¡ both standard
mixtures and real air samples from remote areas (see

Tablc 1). No significant ditference (( +5% deviation forfour
injections) was found between injection of 1 ml standard
directly on the second cryotrap and preconcentration

using the whole system. This indicates that no hydrocar'
bons are lost in either the dryíng tube or the first cryotrap fil'
led with silanized glass beads. The reproducibility of the

S€PruM.
HOLOER

NEEDLÊ
VALVE

3.WAY
VALVE

qJT

COTIJMN

TO

II€E

\OLI.JME

3-WAY VALVE I.TRAP 2.TRAP

I{EAÍING
corL

SAþIPTE
BONLE

HE FROM CRYOTRAP

Flguf. I

Con.tructbn ol tho proconccntr.llon un¡t (r.a tcrt for rxplrnatlonr).

The drying tube consisted of a 70 cm x 'U4" o.d. tube (B ml
volume) filled with potassium carbonate (heated to 40fC
for3 hours). A septum holderwas soldered to the inlet of the
tube. The first cold trap had a volume ot 1.25 ml (40 cm x
1/8' o.d.) and was filled with silanized glass beads (60/80
mesh, Alltech no. 5420). A standard Carlo-Erba 6-port gas
injection valve was used to transfer the sample from the
lTrst to the second cryotrap. Allconnections were soldered.
The second cold trap consisted of a deactivated fused
silica tube (0.32 mm i.d., ca. 40 cm in contact with liquid
nitrogen) which was coupled to both the injection valve and
the separation column by vespel-sealed zero dead volume
fittings (Supettex-M 2).

6
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(A) Gr¡ chromatogram of ¡ NMHC mlrtur. cont.ln¡ng 20 ppt/com'
pound. (B) Blank chromrtogram (l I H.). (C) Arctlc rsmpl. ('l l) t¡kcn lt
Ity Arlarund, SpiÞbcr9on. For compound ldcntlficellon, ¡cc T¡blc 1.

Teblc f
Dctcction llmits and reproduc¡blllt¡rs for NMHC obtaincd with an
Arctic air samplc (4 lniectlon of 1 l).

No. Compound i (pp0 $ (%) Oetection l¡mit
(S/N 2:1. pPt)

preconcentrat¡on procedure was tested with a realsample
taken at Ny Aalesund, Spitzbergen. As can be seen from
Table 1, a standard deviation of about 39o was obtained for
most compounds in the ppt range. The increased value for
ethane is probably caused by a slightly reduced cotlect¡on
etficiency of the cryotraps.

Compared with other methods for ultratrace determination
of NMHC the method presented has the following advan-
tages:

O No cooling of the gas chromatograph is necessary to
subambient temperatures (see e.g. rci. [5]). Further-
more, compounds with boiling points up to 12fC (e.9.

toluene) can be determined s¡multaneously if desired.

O No adsorbents are used in both cryotraps. Th¡s lowers
the desorption temperature for Cz'Ce NMHC to about
4fC.ln addition, interference arising from degradation
of higher boiling hydrocarbons by high temperatures
used for desorption from porous adsorbents is avoided
(e.9. Carbosieve, see ref. [3]).

O The second cryotrap makes any reduction of dead
volumes unnecessary and gives a minimized injection
volume. The transfer time from trap 1 to lrap 2 is rela-

tively long (20 minutes). However, the transfer can be
canied out during the cooldown period of the gas chro-
matograph (about 15 minutes). Furthermore the first
trap can be loaded with the next sample during the gas

chromatographic separation. This reduces the waiting

time between two sample injections to åbout
10 minutes.

The method has been used to determine ppt traces of
NMHC in unpolluted Arcfic air. An example is given in
Figurc 2.
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The Brewer 0zone
Spectrophotometer: an

atmospheric monilor
For the past five years. researchers and
scientists around the world have been
measuring total atmospheric ozone and
sullur dioxide with the Brewer Ozone

Spectrophotometer. lt can make these
measurements with direct sun. zenith
sky. Umkehr. and moon measurement
techniques, as well as UVB

measuremenls. automatically

The hands-olf approach

With rts automation, the Brewer will
0perate unattended for several days -
the only maintenance is to make sure
the quartz window is clean Control
software for the host computer allows
24 hour scheduling for measurements
at selected zenith angles of the sun or
moon lt may also be programmed to
perform special 1obs. such as

wavelength scanning and sky scanning
The Brewer automalically points itself .

selects the correct filters. and records
the information.

Portable integraled design

The Brewer. compact and portable.

travels well. lt has three maln
assemblies: the f ore-optics. the
spectrometer, and the control
eleclronics. lnternal instrument
functions are controlled through an

RCA CDP 185601 Cosmac
microcomputer. An RS232C interface
accepts external commands and
returns the results. The host computer
collects and analyzes data. and relays
your instructions. Two internal lamps
permit automatic wavelength
calibration, and the monitoring of the

sensitivity of the spectrometer al five
wavelengths. And you can transport it
easily without losing its calibration.

Calibration standards
measure stratospheric and tropospheric

Fifteerryeanago, the World nitrogen dioxide with excell pnì rccr rllc

the Brewe¡'. The f irst unils weie
installed rn 1982

A.E.S. maintains a triad of calibrated
Brewers. as well as a travelling

standard. Periodically. locations around

the world are checked t0 maintain the

accuracy of the Brewers in the field.

Each Brewer is calibrated to A.E S.

standards.

ln 1986. a World lntercomparison in

Arosa, Switzerland. demonstrated the

Brewer's long-term stability, and that

calibration can be maintained with the

results from the ¡nternal standard lamp

test.

0eveloping lhe Brewer's
potenl¡al

SCI-TEC takes pride in its work with

scientists and researchers to increase

the applicability 0f the Brewer. A few

Brewers have been modified lo

A complete overv¡ew of the Erewer
Spectropholometer System.

Meteorological 0rganization
encouraged the Atmospheric
Environment Service of Canada (A.E.S )

to develop a replacement for the
Dobson Spectrophotometer. With A.E.S.

SCI-TEC designed and commercialized

Another has been modified to measure

chlorine dioxide. For this work, the

Canadian government honored SCI-TEC

as a finalist lor the Award of Excellence

for Technology Transfer.
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Compalible and convenient
The user-lriendly, menu-driven software
can be run on an IBM PC or a
Commodore CBM computer. The

compuler accepts information from the

Brewer, and automatically processes it,

creating summaries with statistical
calculations.

Foreopt¡cs
solar

UV radralron

Sp€ctrometer

Plan of Brewer Maior Assemblies.

loday, in Canada, Taiwan, Germany,

Sweden. ltaly. Greece, Belgium, the

United States (and expected in the

future, on-board a NASA Space

Shuttle), the Brewer is conducting
measuremenls, and presenting

summarized data at the end ol each

day - the valued assistant ol
researchers and scientists.

Real t¡me ozone results and daily summaries
can be printed on hard copy.

Specifications

General Specif icalions

acflracy

rssolulion

dimensions

weighl

power required

operalingtemperature -
wavelenglh

stability

calibration
range
conlrol microprocessor -

inlerlace
pholomulliplier

: 1o/o (r.m.s. on direct-sun
total ozone)
0.6nm 6 306.3, 310.1,

313.5, 316.2 and 320.1nm

70cm x 46cm x 21cm (in a
weatherproof enclosure)
25 kg (90 kg shipping
weight with all options)
110VAC p 1 amp

äUAC @ 0.5 amp
-400C to *500C

t 0.01nm (over operating
temperature)

r 0.005nm
29S330nm
RCA CDP 185601 Cosmac
microcomputer system
(includes battery-powered
real time clock)
RS-A2C
low noise EMl97890A
or equivalent
tungsten halogen "standard"

Thorn M35, Mercury

Lamp type B(G4S11)

0.12 sec./slit, 1.6 sec.

max. cycle time

lamps

mask cycling

Automation specif ¡cations

aulomated conlrol ol üre lore¡pllæ, including field view
(iris control), neutral density filter, and ground quartz

filter selection. Consisting of an iris actuator

assembly, filter wheel, and control electronics.

aulomated azimülh afld zon¡th p0lnting syslom. azimuth

tracker (external) and zenith drive (internal) on fore-

optics prism. and control electronics.

azimuth

height - 91cm

mechanical enclosure - 30cm x 30cm x 3ftm
powerrequirements -110VAC/220VACresolution - t O.0Ølsep

zenllh

resolution - J 0.130/srep

UUB Specifications

UUB monllorlng view porl to integrate sky UVB

irradiance spectral measurements. Consisting ol a
quartz dome, teflon diffuser for hemispherical field of

view and fore-optics extension assembly.



SCI-TEC lnslruments:

the company

SCI-TEC lnstruments is a leader in developing

innovalive instrumenl technology for scientific and

industrial applications. From physicists to engineers,

our people are capable of manufacturing products,

right from their concepts.

Today, our products, like Petro Tag and Cosmos

Tracker, are being used worldwide.

Petro lag precisely monitors the level and volume of

relined petroleum products in storage tanks. lts
patented pneumatic measurement system gives

extremely accurate results.

The Cosmos Tracker, an all-weather positioning

pedestal, points specialized instruments at celestial

and tenestrial objects. The microcompuler conlrolled
azimuth and elevation positioning mechanism allows
unattended operalion at any location.

SCI-TECI Brewer 0zone Spectrophotometer is a
perlecl example of our company's objective to devel-

op high quality instrumentation. lf you woultt like
more inlormation about the Brewer, or our other
products, please write 0r telephone us.

A SCFTEC
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Intcrnation¡l Ar¡ociation for Mcteorolo¡y ¡nd Atmorphcric Phyricr

Intcrnational Ozonc Commic¡ion

\ryORKSHOP ON TROPOSPHEIìIC OZONE
August 4-8, 1988

QUADRENNIAL OZONE SYMPOSIUM
August 8-13, 1988

University of Göttingen, Fed, Rep. of Germany

Abstracts

1.



64

Analysis of Ozone Observations (g"o,tod-based)
Ërrsuræ¡t of tir Strrtospñcrlc 0zonc Coocantrltlolt ln thc
trctlc ud ¡t tåc Eçttor usfirg r Lldrr-Sy3tcl.

I. Sttlnbrocht, Í.I. Roth!, S. El llrggrr, H. hlthcr md E. Augrtlln

Scktlon Physlk dcr Unlvcr¡ltlt ll{lnchan, gq$q Grrchlng'-FRG
ll¡x-Plrnck'-lnstltut fOr Qurntenoptlk' 08016 G¡rchlng' FRG

Alfred Úegencr Instltut f0r Polriforschung' 02850 Bre¡erh¡ven' FRG

Uslng lrscr red¡r ¡nd the æthod of dlfferentlrl rbsorptlon. the.ozone
content ras nelsured up to ¡ltltudes of {0 kr. Ihe setup..ls based on a
XeCi ãiciner i¡ser opeirtlng rt repetltlon r¡tes of 30 Hz. Ihe l¡ser
rrdletlon rt r r¡velängth oi ¡Og ni ls strongly ¡bsorbed by.ozone.. By

siinulated Ranan sc¡ttãrlng rrdlatlon at 353-nr ls generated' rhlch ls
not ¡bsorbed by ozone rnd-can therefore be used ¡s ¡ reference llne.
(For detalls óf tne method see references tl.3!.1 lhg backscattered
itgnt ts flltered by lnterference, Lyot ¡nd Fabry-Perot fllters so

ttrãt t¡e sky backgrouird c¡n be suppressed and neasurenents.at-dayllght
reie poistbie. Thã bandwlth of thô'fllters ls adopted.to the bandrldth
of ttrã XeCl l¡ser belng about l0 pr. ,The neasurenents were.pe.rforned
fron iUôird of the resãarch yessel''Pol¡rstern' of the Alfred tlegener
tni[flui-¿u.ing trg compalgns ln ]lry ^' June-^tnd September - October
1987 (l¡tltudeí 600 il -'800 il and SSo tt - l5o_9' respectlvel.J): One

cxanpie-of the ¡easurements ls shom 9n lhe flgure.. llqllq¿ ls the
æaslred ozone concàntr¡tlon versus ¡ltltude neeiured at dlfferent la-
tltudes durlng the cornpalgn ln the Arctlc ln l{ay-June. -Ihe measure-
¡rents shor tñe decre¡sä oi the ozone concentr¡tlon ¡t altltudes bet-
reen 12 - 25 kil rs ¡ functlon of lncre¡slng letltude.
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ALFRED.WEG ENER-I NSTITUT
FÜR POLAR- UND MEERESFORSCHUNG

lnstitute for Polar and Marine Research

Dr. Oystein Hov
clo Norsk Institutt for Luftforskning
P.O. Box 64

N-2001 Lillestrom
Norwegen

a (0471)4831-0
Durchwahl4831 

-
E 238695 polar d
T.fax (0471) 4831-1 49
Telegramm: Polar Bremerhaven

October 18, 1988
EA/gk/au g

Dear Dr. Hov,

thank you for your information on the observatory for atmospheric
research on the Zeppelin-Fjellet at Ny-Alesund. This station fits very
well into the actual plan of future research activities of the Federal
Republic of Germany in Svalbard. Several groups are highly
interested in using the observatory facilities mainly for air chemistry
studies. Probably from 1990 onwards regular observational
programmes will be established. I shall inform you as soon as firm
plans exist.

Could you please let me know the detailed working conditions for the
observatory.

Yours sincerely,

,rr*l ,LrU
Prof. Dr. E. Aúgstein

ccl Dr.J.A. Holtet, Oslo
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