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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pd oppdrag fra Statens Vegvesen,
Oslo vegkontor (SVO) utfort beregninger av luftkvalitet i omradet Sinsen-Okern
i forbindelse med planer om d legge Ring 3 i tunnel i dette omraddet.

Beregningene er gjennomfert for 6 alternativer, disse er beskrevet og nummerert

nedenfor.

1. Dagens veinett med trafikktall og utslipp for 1998

2. Dagens veinett med trafikktall og utslipp for 2012

3. Hovedalternativet med kort tunnel pa Ring 3 og kort lokk ved @kern (2012)

4. Tunnelalternativ med forlenget tunnel ved Sinsen og kort lokk ved ©@kern
(2012)

5. Tunnelalternativ med forlenget tunnel ved Sinsen og langt lokk ved Okern
(2012)

6. Tunnelalternativ med kort tunnel pé Ring 3 og langt lokk ved Qkern (2012)

Bakgrunnsbidraget for ’nasituasjon” og for 2012 er beregnet med AirQUIS, som
er en kombinert utslipps og spredningsmodell for luftforurensning pé byskala.

Det er utfort beregninger for & sammenligne belastning fra veien av NOx og PM g
som timemiddel for avstander 10 m, 20 m og 30 m fra Store Ringvei i omradet
mellom tunnelmunningene pa Ring 3.

Videre er det utfert beregning av konsentrasjonsbidrag fra Ringveien og
tunnelmunningen ved Sinsen for Olav Hegnas vei 10 (seor/servest for munningen)
og for Asensvingen 1 (nordest for munningen) for to alternative tunnel-
munninglesninger for & vurdere hvilken som er best.

Utslippsberegninger for NOx og PM; fra tunnelmunningene er utfort med
beregningsmetode fra VLUFT. Det er gjennomfert spredningsberegninger for
utslipp fra tunnelmunninger og eventuelt sjaktutslipp.

Spredningsberegninger med VLUFT er utfert for alternativ 1, 2 og 3. VLUFT-
beregningene inkluderer ikke belastning fra tunnelmunningene.

Det er gjennomfert beregninger 1 25 punkter av bidrag fra vei og
tunnelmunninger, samt andre kilder. Disse beregningene er utfort med
spredningsberegningsprogrammet “Traforo” og utslippsberegninger med
beregningsmetode fra VLUFT.

Av de beregnede situasjonene er det alternativet med lange tunneler og ventilasjon
gjennom sjakter (5) som medferer den storste forbedringen med tanke pa

luftkvalitet i forhold til den forventede situasjonen med dagens veinett (2).

Det vil imidlertid gjenstd overskridelser av nasjonale mal for svevestov ved
enkelte boenheter som ligger svart nar vei, uansett hvilket alternativ som velges.
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Beregning av luftkvalitet

Sinsen - Okern

1 Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra Statens Vegvesen,
Oslo vegkontor (SVO) utfert beregninger av luftkvalitet i omrddet Sinsen-Okern 1
forbindelse med planer om a legge Ring 3 i tunnel i dette omradet.

Beregningene er gjennomfort for 6 alternativer, disse er beskrevet og nummerert
nedenfor.

Dagens veinett med trafikktall og utslipp for 1998

Dagens veinett med trafikktall og utslipp for 2012

Hovedalternativet med kort tunnel pa Ring 3 og kort lokk ved Qkern (2012)

Tunnelalternativ med forlenget tunnel ved Sinsen og kort lokk ved Okern

(2012)

5. Tunnelalternativ med forlenget tunnel ved Sinsen og langt lokk ved Qkern
(2012)

6. Tunnelalternativ med kort tunnel pé Ring 3 og langt lokk ved Qkern (2012)

balbad s S

Samtlige utslippsberegninger for PM; er utfort med en piggdekkandel pé 20 %.

2 Grenseverdier for luftkvalitet

Vurderinger av forurensningsnivd er gjennomfort i forhold til luftkvalitetskriterier
for nitrogendioksider og svevestov. Det er disse to komponentene som medferer
det storste forurensningsproblemet 1 forbindelse med veitrafikk. Dersom
luftkvalitetskriteriene for nitrogendioksid og svevestov er overholdt, vil andre
forurensningskomponenter fra biltrafikk ikke ha merkbare virkninger.
Luftkvalitetskriteriene er gjengitt i Tabell 1.

Tabell 1: Kriterier, nasjonale mal og grenseverdier for luftkvalitet. Alle verdier

gitt som ug/m3.
Forurensningsloven
Stoff Midlings- SFT luft- | Nasjonale | Kartleggings- | Tiltaks- EUs nye
tid kvalitets- mal * grenseverdi grense- grenseverdier
kriterier verdi
NO, 1 time 100 150 200 300 200
PM;o | 1dagn 35 50 150 300 50

e Nasjonale mal for luftkvaliteten i byer og tettsteder ble vedtatt av Regjeringen hgsten
1998. De nasjonale mal er i hovedsak litt strengere enn EUs nye grenseverdier, men
ikke sa strenge som SFTs luftkvalitetskriterier. De nasjonale malene tillater 8
overskridelser pr. ar for NO, innen 2010, 25 overskridelser pr. ar for PM, innen 2005
og 7 overskridelser av PMq innen 2010.
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3 Bakgrunnsbidrag.

Modellomradet dekker utredningsomradet fra Ulven til Sinsenkrysset. I tillegg er
ogsa Trondheimsveien lagt inn i modellomradet. Forurensningsbelastning som
skyldes alle andre kilder enn de beregnede utslippene er lagt til som et
bakgrunnsbidrag. Bakgrunnsbidraget for 1998 er hentet fra beregninger av ”Rikets
miljetilstand” utfort med AirQUIS for SFT (rapport foreligger ikke). Beregningen
ble utfort med fordeling av konsentrasjon pad bidrag fra industri, vedfyring,
langtransport og trafikk. Beregningsresultatene for 1998 er benyttet sammen med
data for forventet trafikkvekst, endring av utslipp pa grunn av teknologiske
forbedringer, samt anslag for endring i partikkelutslipp fra andre sektorer enn
trafikk. Data for forventede endringer er hentet fra beregninger utfort av NILU for
SFT (Slerdal og Tennesen, 1999). Trafikkveksten er beregnet til 27% for
alternativ 2 og 28% for alternativ 3 pa bakgrunn av oppgitte trafikktall for 1998
og 2012. Tabell 2 viser bakgrunnsbidraget for de to beregningsérene.

Tabell 2: Bakgrunnsbidrag.

1998 2012
Maks time NO2 105,2 81
8. hgyeste time 89,4 75
Maks dggn PM10 66,7 66,7
7. hgyeste dggn 41,6 41,6

NO; reduseres fordi utslippsreduksjonen pr. kjeretoy fra utslippsreduserende tiltak
er mye sterkere enn effekten av en trafikkekning pa 27-28 %.

For PM, eker bidraget fra trafikken med ca. 7,5 % i og med at det er brukt en
piggdekkandel pd 20 % for begge beregningsarene. Imidlertid forventes det en
nedgang i bidraget fra vedfyring pa ca. 10 % og en nedgang i bidraget fra
langtransporterte partikler pa ca. 20 % (Slerdal og Tennesen, 1999), og disse to
reduksjonene utgjor like mye som utslippsekningen fra trafikk.

Anslaget for bakgrunnsbidrag ma betraktes som heyt, fordi den anvendte
rutemiddelkonsentrasjonen inneholder bidrag ogsd fra de veiene som inngar i
beregningene.

4 Veinzr belastning langs Store Ringvei

Det er utfort beregninger av konsentrasjon péd faste avstander fra veien for den
delen av Store Ringvei som legges i tunnel. Resultatene er vist i Tabell 3.
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Tabell 3: Veincer belastning langs Store Ringvei (i ug/m?).

Avstand (m) NO, (8. PMy, (7.
timemiddel) dggnmiddel)

Alternativ 1 10 170 81
1998 20 141 67

30 127 60
Alternativ 10 104 82
2012 20 94 67

30 89 61
Alternativ 3/4/5/6 10 78 46
2012 20 77 44

30 76 44
Timemiddelkonsentrasjonene av NO, gjelder for utslipp 1 rushtiden.

Dognmiddelverdiene av PM;, gjelder for terr veibane under piggdekksesongen.
Tabellen viser at for omradet langs Ring 3 kan det ventes omfattende
overskridelse av nasjonalt mdl for svevestov dersom tunnelen ikke bygges.
Tiltaket vil ogsa gi betydelig reduksjon av forurensning av NO,, selv om det for
denne komponenten forventes at den teknologiske utviklingen vil medfere
konsentrasjonsreduksjon til verdier under de nasjonale mal for luftkvalitet.

4.1 Tunnelmunninger og sjakter

Belastningssituasjonen ved den nordre tunnelmunningen (ved Sinsen) blir sterkt
avhengig av valg av munningsplassering og om det blir munningsutslipp eller
ikke. Dette er illustrert med beregninger av NOx-konsentrasjoner for to
bygninger, Olav Hegnas vei 10 pa ser-vestsiden av munningen med kort tunnel,
og for Asensvingen 1 pi nordestsiden av Sinsenkrysset. Resultatene av disse
beregningene er vist i Tabell 4.

Tabell 4: Belastning av NOy fra vei (Ring 3) og tunnelmunning ved Olav Hegnas
vei 10 og Asensvingen 1. Timemiddelkonsentrasjonsbidrag ved
maksimal timetrafikk.

Alternativ 1 Alternativ 4 Alternativ 3
Adresse OH 10 A1 OH 10 A1 OH 10 A1
Bidrag fra Ringveien 674 468 24 164 243 164
Bidrag fra tunnelmunning 0 0 142 189 407 71
Sum 674 468 166 353 650 235

Beregningene for Olav Hegnas vei viser stor belastningsreduksjon ved flytting av
tunnelmunningen fram til lokket 1 Sinsenkrysset, mens beregningene for
Asensvingen viser en gkning pa 50% av belastningsniviet ved blokkbebyggelsen
nordest for krysset.

Det foreligger 1 alt fire alternative tunnellgsninger, to munningsalternativer ved
Sinsen, og to langs Ostre Aker vei est for Ring 3. P4 grunn av av- og
pakjeringsrampene for forbindelsen mellom @stre Aker vei og Ring 3 vil de ulike
munningslesningene innvirke pa hverandre nér det gjelder utslipp 1 tunnelene.
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I Tabell 5 er de to inntilliggende munningene mot nordest ved Jkern summert.
(Okernlokket og avkjering mot Grorud” fra Ringveien). Bare utslippet av NOx er
vist 1 tabellen. PM;p-utslippet er 28% av NOx-utslippet.

Tabell 5: Utslipp ved maksimal timetrafikk. (NOy) enhet mg/s.

Alternativ 3 4 5 6

Sinsen 782 951 1005 836
Jkern 504 616 616 504
Lokk Nordgst 326 382 474 418
Lokk Sarvest 39 39 79 79

Beregninger utfert med NILUs spredningsprogram for tunnelmunninger er
oppsummert i tabellform nedenfor. Tabell 6 viser avstander, basert pd beregning
av NO,-konsentrasjoner. Avstandene gjelder s langt tunnelutslippet ma spres for
konsentrasjonsbidraget er redusert til den angitte konsentrasjonen i tabellen.

Tabell 6: NO;-belastning fra tunnelene. Avstand (m) fra munning til dit
timemiddelkonsentrasjonsbidraget er fortynnet til angitt tabellverdi.

Sinsen 200 pyg/m3 | 150 uyg/m3 | 100 yg/m3 | 50 pyg/m3 25 yg/m3 10 uyg/m3
Alt. 3 0 33 71 111 168 280
Alt. 4 17 55 81 125 187 311
Alt. 5 28 60 84 129 193 321
Alt. 6 0 42 74 115 173 290
Jkern R3 200 pyg/m3 | 150 uyg/m3 | 100 yg/m3 | 50 ug/m3 25 ug/m3 10 ug/m3
Alt. 3 0g 6 0 0 28 84 129 219
Alt. 4 og 5 0 0 52 96 145 245
Lokk N- gst 200 yg/m3 | 150 uyg/m3 | 100 yg/m3 | 50 pg/m3 25 ug/m3 10 ug/m3
Alt. 3 0 2 29 66 102 174
Alt. 4 0 13 38 73 112 191
Alt. 5 8 27 50 84 128 216
Alt. 6 0 19 43 77 118 200
Lokk S-vest 200 uyg/m3 | 150 uyg/m3 | 100 yg/m3 | 50 pg/m3 25 ug/m3 | 10 uyg/m3
Alt. 3 0og 4 0 0 0 0 0 38
Alt. 5 0g 6 0 0 0 0 27 75

Timemiddelbidraget til PM;(-konsentrasjonen blir (fra tunnelen) 2.8 ganger NO,-
konsentrasjonen. Hva dette utgjor som degnmiddelbidrag vil vare avhengig av
hvilken retning spredningen foregir i. For retningen fra tunnelmunning mot
sorvest kan bidraget til degnmiddelverdien av PM;y bli nesten like stort som
bidraget til timemiddelverdien av NO,. Isokonsentrasjonskurver for omradene ved
tunnelmunningene 1 alternativ 3, 4 og 5 er vist pé figurer i vedlegg A. Figurene
viser beregnet niva for 8. hgyeste timemiddelkonsentrasjon av NO, og 7. hayeste
degnmiddelkonsentrasjon av PM;o. For PM,o er usikkerheten i beregningene
storre enn for NO; pd grunn av sterre usikkerhet i utslippsestimatet og usikkerhet
for forekomst av wugunstige spredningsforhold sammen med ugunstige
utslippsforhold.
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Det er ogsd utfert spredningsberegning for utslipp fra tunnelene gjennom
ventilasjonstarn. Beregningene av konsentrasjonsbidraget i bakkeniva ved utslipp
av NO; fra et ventilasjonstarn pa 30 m heyde med en vertikalhastighet pd 15 m/s
viser at maksimalt timemiddelbidrag i bakkeniva vil utgjere under 2 pg/m’. Dette
bidraget vil inntreffe ved vindstyrke pa 8 m/s slik at spredningen av utslipp fra
veiene vil vare mye bedre enn for det beregnede bidraget. Hvor heay
utluftningssjakt som er nedvendig, vil avhenge av heyden p&d omkringliggende
bygninger og treer 1 omradet der den blir plassert. Dersom sjakta er frittliggende,
vil en sjakt p4 20 m med det samme utslippet gi om lag 6 pg/m’ i bakkeniva.

5 VLUFT-beregninger

Nedenfor er resultatene fra VLUFT-beregninger vist. Beregningene omfatter bare
trafikk pa Ostre Aker vei og Ring 3. Belastning for alle andre veier inngar som en
del av bakgrunnsbidraget. Det er 2035 personer i bygningsmassen som inngar i
registeret. Bakgrunnsbelastning fra AirQUIS rutemiddelverdier er anvendt for a
kvantifisere ovrig belastning. Siden VLUFT-resultatene for alternativ 3 ikke
inkluderer tunnelmunningsbidrag ma resultatene tolkes slik at tiltaket inneholder
sjaktventilasjon av tunnelene. Beregningen er utfort for tunnelvariant alternativ 3.

NO;: Antall personer eksponert for angitt konsentrasjonsintervall (ug/m?) ved
bosted.

> 100 100-200 200-400 > 150 8 x arlig
Alternativ 1 2035 1969 66 496
Alternativ 2 781 781 0 0
Alternativ 3 51 51 0 0

PM,o: Antall personer eksponert for angitt konsentrasjonsintervall (ug/m?) ved
bosted.

> 35 > 150 >300 > 50 7 x arlig
Alternativ 1 2035 23 0 1683
Alternativ 2 2035 23 0 1660
Alternativ 3 2035 0 0 85

Omradet med de boenhetene som inneholder de 85 personene som selv for
alternativ 3 vil ha darligere luftkvalitet enn nasjonalt mal er vist pa Figur 1
nedenfor.
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Figur 1: Omrdder med eksponering ved bolig over nasjonalt mdl for luftkvalitet
av svevestov (8 ganger arlig over 50 ug/m3), beregnet med VLUFT for
alternativ 3, uten bidrag fra tunnelmunningene

Omradet nordest for Sinsenkrysset er utenfor utredningsomrédet og kan ha en
annen bakgrunnsbelastning enn den som er anvendt i beregningen. For omradet pa
sersiden av munningen er det beregnet en eksponeringsverdi for 7. degn pé
50 pg/m’, det vil si det samme som nasjonalt mal. Effekten av at utslippet pa
veiene bade er med i bakgrunnsbidraget og som separat beregning kan utgjore et
overestimat pé ca. 6 pg/m’.

6 Beregning i punkter.

Konsentrasjonsberegningene er utfort for 25 punkter i omrédet. Folgende veier er
lagt inn: Ring 3, Ostre Aker vei, Trondheimsveien, ny lokalvei langs Ring 3, ny
lokalvei fra Qkern til Ulven, samt alle tunnelmunninger. Det er ogsé beregnet for
to alternativ ( 3 og 5) med utslipp fra tunnelene ventilert gjennom utluftningssjakt.
For disse to situasjonene er ogsé gitt et anslag for ’bidrag fra tunnelmunninger”
ved & subtrahere situasjonen uten munningsutslipp fra situasjonen med
munningsutslipp. Beregningene er utfort for maksimalt timemiddelutslipp,
beregnet med metodikk fra VLUFT. Dggnmiddelverdiene av PM; er beregnet fra
timemiddelkonsentrasjonene ved hjelp av vindmalinger for Valle Hovin. Disse
malingene er ogsd benyttet for a ansla prosentilverdier pa bakgrunn av de
beregnede verdiene. Vindmadlingene er gjengitt i1 tabellform i1 vedlegg B.
Beregningsresultatene er vist i Tabell 6 og Tabell 7 for henholdsvis NO, og PM .
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Figur 2 viser plassering av beregningspunktene i omrddet nummerert fra 1 til 25,
og denne nummereringen er ogsd anvendt i tabellene. Figur 3 og Figur 4 viser
hvilke deler av utredningsomradet som vil ha overskridelser av nasjonale mal for
luftkvalitet for minst en av de beregnede forurensningskomponentene. Figurene er
basert pa punktberegninger, beregninger med VLUFT og beregning av
forurensning fra tunnelmunningene. Figurene gjelder for alternativ 3. Figur 3 viser
situasjonen med munningsutslipp fra tunnelene, og Figur 4 viser situasjonen
dersom alle tunnellep ventileres gjennom sjakter.

Figur 2: Plassering av beregningspunktene med nummerering.
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Tabell 7: NOj-konsentrasjon 8. hoyeste timeverdi. Overskridelse av nasjonalt mdl

er vist med fet skrift

punkt nr alt1 alt2 alt 3
1 1028 84,2 90,7
2 1009 83,3 86,8
3 1378 93,8 98,8
4 1709 1042 1065
5 1116 86,1 90,2
6 1318 92,3 94,6
7 2297 1203 1280
8 1118 86,5 92,0
9 1308 934 1188
10 1040 87,2 1276
1 94,4 83,2 92,8
12 1212 94,3 96,3
13 1151 90,7 93,7
14 1024 82,9 91,7
15 1781 1047 1020
16 17710 1043 92,1
17 1763 1043 93,7
18 1420 94,4 83,5
19 1269 90,2 96,1
20 1800 1052 97,0
21 1164 87,4 1436
22 1642  101,6 1444
23 1117 87,2 1164
24 1694 1028 1889
25 1846 1064 3348

alt4
92,4
87,7
100,5
106,1
92,3
94,6
131,3
94,4
125,1
134,8
93,3
98,3
94,0
94,2
106,1
94,5
95,6
83,7
90,2
80,9
122,6
176,0
126,3
108,0
86,4

(munn: munningsbidragene fra tunnelutslipp).

alt5
92,5
87,6
100,9
106,8
92,4
94,6
131,5
86,5
109,0
94,5
130,7
138,4
172,2
99,1
106,8
94,4
95,8
84,0
90,8
80,9
124,7
180,6
128,7
109,2
86,8

alt6
90,8
87,7
99,4
107,4
90,4
94,6
128,1
85,5
1041
91,9
120,1
127,6
155,3
94,4
102,9
92,1
94,3
84,0
96,9
98,0
147,5
148,0
118,8
195,2
350,4

alt 3 sjk
83,1
84,2
91,1
103,9
84,0
94,6
118,8
80,5
86,1
90,3
90,1
95,4
92,0
81,2
83,2
81,4
85,2
82,3
84,0
81,7
90,6
110,8
89,5
116,4
129,6

alt 5 sjk alt 3 munn alt 5 munn

82,8
84,2
91,1
103,7
84,0
94,6
118,8
80,5
85,0
81,2
87,4
95,5
85,9
80,7
83,2
81,4
85,2
82,3
83,2
80,0
85,1
94,5
84,8
85,4
81,8

7,6
2,6
7,8
2,6
6,2
0,0
9,1
11,4
32,7
37,3
2,7
0,9
1,7
10,5
18,9
10,7
8,5
1,2
12,2
15,3
53,0
33,7
27,0
72,6
205,1

9,8
3,4
9,8
3,1
8,5
0,0
12,6
6,0
24,0
13,3
43,3
43,0
86,3
18,4
23,7
13,0
10,6
1,8
7,7
0,9
39,6
86,1
43,8
23,8
50

Tabell 8: PM p-konsentrasjon 7. hayeste dognverdi. Overskridelse av nasjonale
mdl er vist med fet skrift.

Punkt nr. alt 1
1 51.3
2 52.7
3 57.1
4 72.5
5 56.2
6 65.7
7 99.9
8 51.9
9 60.3

10 57.1
11 51.4
12 55.4
13 60.5
14 48.9
15 72.7
16 76.8
17 76.8
18 67.1
19 58.2
20 74.4
21 61.7
22 68.0
23 53.8
24 67.5
25 74.7

alt 2
51.5
53.0
57.3
73.0
56.5
65.7
96.9
52.3
60.9
58.6
52.4
57.3
63.2
49.8
70.7
74.3
74.4
65.2
57.0
71.8
60.2
66.1
52.9
65.5
721

alt 3
52.9
54.5
58.1
73.2
57.6
65.9
97.3
53.6
75.2
65.4
59.4
60.8
66.0
51.6
52.7
48.4
48.5
46.3
46.0
47.0
80.9
74.6
61.6
92.0
238.2

alt4
53.2
54.8
58.1
73.2
57.8
66.0
98.2
53.7
78.0
66.0
59.5
60.9
66.1
51.7
53.6
48.4
48.3
46.1
45.7
45.8
48.1
53.0
48.3
47.4
46.3

alts
51.6
53.4
58.9
73.7
59.6
66.4
92.9
52.1
56.6
53.8
74.7
63.3
63.2
53.8
52.8
48.5
48.4
46.1
45.7
45.8
48.2
53.1
48.3
47.5
46.3

alt6
51.4
53.3
58.7
73.6
59.2
66.2
92.6
51.9
56.4
53.6
72.7
62.9
61.7
53.2
52.1
48.4
48.6
46.3
46.0
471
82.2
74.8
62.1
93.5
249.1

alt 3 sjk
51.5
51.0
57.3
73.0
57.0
65.6
90.8
52.7
59.0
62.0
58.9
60.3
65.5
49.9
47.6
46.8
47.0
45.9
45.0
46.2
61.6
70.3
53.8
69.8
80.8

alt 5 sjk
50.6
50.2
56.4
72.7
56.5
65.4
88.4
50.5
53.8
52.2
57.5
59.9
50.2
48.1
47.3
46.6
46.7
45.8
448
456
46.5
49.5
46.5
46.3
45.9

157.4

(munn: munningsbidragene fra tunnelutslipp. Ved rensing av tunnel (stov) er det dette bidraget
som reduseres med maksimalt 45%).
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Figur 3:  Omrader med overskridelse av nasjonalt mal for luftkvalitet for
alternativ 3 med tunnelutslipp i munningene. Kurvene viser 50 ug/m? og
75 ug/m? prosentilverdi av svevestav.
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Figur 4: Omrdder med overskridelse av nasjonalt mdl for luftkvalitet for
alternativ 3 med tunnelutslipp gjennom ventilasjonssjakt. Kurvene viser
50 ug/m’ og 75 ug/m3 prosentilverdi av svevestov.
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7 Konklusjon

Alternativ 1: Beregningene viser overskridelser av nasjonalt mél for svevestov i
nesten hele beregningsomrédet. Situasjonen for NO, er vesentlig bedre,
overskridelsene er begrenset til omrader naer (10-15 m fra) de sterste veiene.

Alternativ 2: Beregningene viser at forurensningssituasjonen for NO; vil kunne
overholde nasjonale mal i alle punktene som er med i beregningene. For
svevestov vil det bli overskridelser av nasjonale mal pd samme nivd som i
alternativ 1, det vil si 1 nesten hele omradet.

Alternativ 3: Med munningsutslipp fra tunnelene blir belastningssituasjonen for
NO; i forhold til nasjonale mal verre enn for alternativ 2 ner tunnelmunningene,
selv om ogsd store deler av omradet fir en lavere belastning. For svevestov
reduseres belastningen til under nasjonale mal for de delene av omridet der Ring
3 legges 1 tunnel, dersom de ikke ligger for ner tunnelmunningene.

Med  utslipp fra tunnelene gjennom sjakt oppnds overholdelse av
luftkvalitetskriteriene langs nesten hele den strekningen der Ring 3 legges i
tunnel.

Alternativ 4: Innenfor beregningsomradet forekommer verdier av NO, over
nasjonalt médl bare i umiddelbar nzrhet av Sinsenkrysset. For svevestov er
belastningsituasjonen 1 forhold til nasjonalt mal bedre enn ved alternativ 3 med
munningsutslipp, men med litt flere overskridelsespunkter enn alternativ 3 med
sjaktutslipp.

Alternativ 5: Med munningsutslipp er belastningssituasjonen for NO, marginalt
dérligere enn for alternativ 4. For svevestov er belastningen nesten lik alternativ 4,
og ikke vesentlig forskjellig nar det gjelder antallet punkter med overskridelse av
nasjonalt mal.

Med sjaktutslipp er alle overskridelser for NO, eliminert, og konsentrasjonsnivaet
1 beregningspunktene er fra 0 til 20 % lavere enn 1 alternativ 2. For svevestov er
dette den av de beregnede situasjonene som har minst grad av overskridelse. Det
vil imidlertid gjensta overskridelse av nasjonale mal ved enkelte boenheter som
ligger svert ner vei.

Av de beregnede situasjonene er det alternativet med lange tunneler og ventilasjon
gjennom sjakter (5) som medferer den sterste forbedringen i forhold til den
forventede situasjonen med dagens veinett (2).

8 Referanser

Slerdal, L.H. og Tennesen, D. (1999) Framskrivningsberegninger av NO, og
PM,, for Oslo for 2005 og 2010. En sensitivitets- og tiltaksstudie. Kjeller
(NILU OR 56/99).
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Vedlegg A

Isokonsentrasjonskurver for belastning ved
tunnelmunningene
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Figur Al: Belastning fra tunnelmunninger i Okernomrddet (kort lokk). Beregnet
8. hayeste darlige timemiddelkonsentrasjoner av NO; pd 150 ug/m?3.
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Figur A2: Belastning fra tunnelmunninger i Okernomrddet (langt lokk). Beregnet
8. hayeste arlige timemiddelkonsentrasjoner av NO; pd 150 ug/m3.
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Figur A3: Belastning fra tunnelmunninger i Okernomrddet (kort lokk). Beregnet

7. hayeste arlige dognmiddelkonsentrasjoner av PM .
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Figur A4: Belastning fra tunnelmunninger i Okernomrddet (langt lokk). Beregnet
7. hayeste arlige dognmiddelkonsentrasjoner av PM .
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Figur A5: Belastning fra tunnelmunninger i Sinsenomraddet (kort tunnel).
Beregnet 8. hoyeste arlige timemiddelkonsentrasjoner av NO; pda
150 ug/m’.

NILU OR 54/2001



20

Figur A6: Belastning fra tunnelmunninger i Sinsenomrddet (lang tunnel).
Beregnet 8. hoyeste darlige timemiddelkonsentrasjoner av NO; pa
150 ug/ms.
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Figur A7: Belastning fra tunnelmunninger i Sinsenomrddet (kort tunnel).
Beregnet 8. hoyeste drlige dognmiddelkonsentrasjoner av PM .
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Figur AS8: Belastning fra tunnelmunninger i Sinsenomrddet (lang tunnel).
Beregnet 8. hoyeste drlige dognmiddelkonsentrasjoner av PM .
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Vedlegg B
Vindstatistikk for ValleHovin

NILU OR 54/2001



Variabel 4 er testet p& AWS-vindretning,

Variabel 4 er testet pa& vindretning; Retning 0=

Delta T
Vind
Periode
Enhet

Hovinmet
Hovinmet
01.10.98 - 31.03.00
Prosent

360.

1000-data er tatt med.

FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING, VINDSTYRKE OG STABILITET

Klasse I:
Klasse 1II:

Ustabil
Ngytral

Lett stabil
Stabil

U mindre eller

-0.

150
180
210
240
270
300
330
360
Stille

Klasse III:
Klasse 1IV:
Vindstille:
0.0- 2.0 m/s 2.0-
I 1T IIT v I I
0.0 1.2 0.3 0.1 0.0 2.
0.0 4.4 1.9 1.0 0.0 12.
0.0 2.1 1.0 1.2 0.0 O.
0.0 0.8 0.3 0.4 0.0 O.
0.0 1.5 0.6 0.4 0.0 O.
0.0 3.2 0.8 0.4 0.0 2.
0.0 3.7 0.8 0.2 0.0 5.
0.0 4.3 1.1 0.2 0.0 2.
0.0 1.5 0.6 0.2 0.0 1.
0.0 0.4 0.3 0.1 0.0 O.
0.0 0.5 0.2 0.1 0.0 O.
0.0 0.4 0.2 0.1 0.0 1.
0.0 0.3 0.1 0.0

DT < -0.5 Grader C
5 < DT < 0.0 Grader C
0 < DT < 0.5 Grader C
.5 < DT Grader C
lik 0.3 m/s
4.0- 6.0 m/s over 6.0 m/s
IT IIT Iv I IT TIIT Iv Rose
1.5 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 6.7
5.1 0.1 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 28.7
0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 6.1
0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4
0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 ©0.0 4.1
2.7 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0 13.5
3.7 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0 16.1
1.1 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 10.5
0.7 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 4.5
0.2 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 1.9
0.4 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 2.4
0.7 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 2.8
0.4

4.0 m/s
IIT
0.0
2.2
0.2
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.1
0.2
0.2
0.1
4.0
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Forekomst 37.5 % 36.0 % 17.6 % 9.0 %
Vindstyrke 1.3 m/s 2.9 m/s 4.9 m/s 7.6 m/s
Fordeling pa stabilitetsklasser
Klasse I Klasse 1II Klasse III Klasse IV
Forekomst 0.4 % 81.6 % 12.5 % 5.5 % 100.0 %
Antall obs. : 8512
Manglende obs.: 248
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