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Sammendrag og konklusjon

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra Baerum kommune
utfart skorsteinshgydeberegninger/spredningsberegninger for utslipp til luft fra
et planlagt biobrenselanlegg ved Lommedalen skole. Anlegget er basert pa
fyring med flis og olje, og beregningene er utfert for hgy kapasitetsutnyttelse.

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av
NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-
fordelingen i avgassen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen.

Den eneste komponenten for avbrenning av flis og olje som kan gi bidrag over
grenseverdier for luftkvalitet er NO,. Krav til nye anlegg er at bidraget til
forurensning ikke skal veere mer enn halvparten av forskjellen mellom
luftkvalitetskriteriet (100 pg/m®) og "bakgrunnsbelastning” i omradet (10 pg/md).
Maksimalt tillatt bidrag fra anlegget er derfor 45 pg NO2/m® i bakkenivé, eller ved
luftinntak pa neerliggende bygning. Utslippet fra anlegget er oppgitt som summen
av alle nitrogenoksider (NOy). I beregningene er det regnet “konservativt” som
om utslippet av NOy bestar kun av nitrogendioksid (NO5).

Beregningene viser at for dette anlegget er det tilstrekkelig med en pipehgyde pa
16 m over bakkeniva. Maksimalt bidrag til luftinntak pa neerliggende bygning kan
da bli 37 pg/m® ved ustabil atmosferisk sjiktning og vindstyrke 3 m/s. Disse
forholdene gjelder kun ved helt spesielle meteorologiske forhold.
Normalsituasjonen vil vaere langt gunstigere. Krav til ngdvendig pipehgyde vil
endres dersom anleggsdimensjoner eller utslippsdata benyttet i rapporten blir
endret. Hvis konsentrasjonen i rgykgassen reduseres kan pipehgyden reduseres.
Ved beregning av pipehgyde er det tatt hensyn til topografiske forhold i
naromradet.

Bakgrunnskonsentrasjonene er vanligvis hgyest i kaldvarsperioder med stabile
meteorologiske forhold, og da vil bidraget fra fjernvarmeanlegget i bakkeniva bli
redusert til mindre enn 1,0 pg/m®. Grunnen til dette er at det ved stabile
atmosfaeriske forhold er svak vind som i liten grad klarer & fa utslipp med hgy
utgangshastighet og overskuddsvarme ned til bakkeniva. Normalt vil kraftbehovet
veere starste ved de gunstigste spredningsforhold.
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Spredningsberegninger for utslipp til luft fra et
biobrenselanlegg ved Lommedalen skole

1 Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pd oppdrag fra Baerum kommune
utfart skorsteinshgydeberegninger/spredningsberegninger for utslipp til luft fra et
planlagt biobrenselanlegg ved Lommedalen skole. Anlegget er basert pa fyring
med flis og olje, og beregningene er utfort for hgy kapasitetsutnyttelse.

Det er utfart beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner i nseromradet
ved hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX.

2 Utslippsdata

Anlegget bestar av en enhet for avbrenning av flis (200 kW) og en enhet for
avbrenning av olje (450 kW). Tekniske data i Tabell 1 er gitt av oppdragsgiver.

Det er utfgrt beregninger for to alternative fyringsmater: Alternativ 1:
Kombinasjon av flis og olje og Alternativ 2: Fyring med olje.

Tabell 1: Anleggsdata — utslipp (se for gvrig inngangsdata i Vedlegg A og B).

Altl Alt 2
Flis Olje Olje
Roykgass-mengde 311 Nm%h 317 Nm°h 571 Nm°/h
Raykgass-temperatur 140 °C 130 °C 180 °C
Skorsteinsdiameter 300mm 250 mm 300 mm
Utslippshastighet 3,0m/s 2,5 M7s 5m/s
Nox 85 g/h 73 g/h 113 g/h
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Figur 1a: Anleggets plassering.

3 Meteorologi

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft.
Spredningsforholdene kan Kklassifiseres i tre klasser; ustabile, ngytrale og
stabile/lett stabile atmosfeeriske forhold. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse
av stabilitetsklassene.

Ustabile atmosfeeriske forhold forekommer oftest om dagen og om sommeren,
ved klarver med sterk solinnstraling og svak til middels vindstyrke. Da varmer
solen opp bakken, og det dannes vertikale turbulente luftstrammer som gir god
vertikal spredning av avgassene. For utslipp i bakkeniva vil disse fortynnes raskt,
mens det for skorsteinsutslipp kan forekomme hgye konsentrasjoner ner utslippet
pa grunn av kortvarige nedslag av avgass.

Ngytrale atmosfeeriske forhold forekommer ved hgye til moderate vindstyrker og
oftest ved overskyet veer. Hay vindstyrke og god mekanisk blanding gir moderat
til god horisontal og vertikal fortynning av avgassene.

Stabile/lett stabile atmosfeeriske forhold er typisk for stille klare netter og
vintersituasjoner med avkjgling av bakken og det nederste luftlaget. Temperaturen
gker med hgyden over bakken og dette gir darlig vertikalspredning i det stabile
laget. Nar relativt varm luft fra sjg transporteres innover kaldt land, vil det
nederste luftlaget stabiliseres. Dette gir darlig spredning av rgykfanen bade
vertikalt og horisontalt. For bakkeutslipp vil denne situasjonen vere kritisk, idet
den vertikale fortynningen er liten. For skorsteinsutslipp vil liten vertikal
spredning fare til at utslippet farst nar ned til bakken langt fra utslippet.
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4 Spredningsberegninger

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av
NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-
fordelingen i avgassen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen (Bghler, 1987). Beregningene er utfgrt for ustabile, ngytrale, lett
stabile og stabile atmosfeeriske forhold.

Spredningsberegningene er gjennomfert med utslipp gitt pr. tidsenhet, og
konsentrasjoner i omgivelsene er gitt i pg/m*. Spredningsmodellen beregner
maksimale timemiddelkonsentrasjoner.

5 Maksimale timeverdier

Den eneste av de oppgitte komponentene som kan gi bidrag over grenseverdier for
luftkvalitet er NO,. Krav til nye anlegg er at bidraget til forurensning ikke skal
vare mer enn halvparten av forskjellen mellom luftkvalitetskriteriet (100 pg/m°)
og "bakgrunnsbelastning” i omradet (10 pg/m®). Tillatt bidrag fra anlegget blir
dermed 45 pug NO,/m®. Utslippet fra anlegget er oppgitt som summen av alle
nitrogenoksider (NOy). I beregningene er det regnet “konservativt” som om
utslippet av NO, bestar kun av nitrogendioksid (NO5).

Beregningene viser at pipehgyde pd 16 m vil vere tilstrekkelig basert pa
eksisterende bygningsmasse pa stedet og anleggsdata gjengitt i Tabell 1. Hvis
konsentrasjonen i rgykgassen reduseres blir ngdvendig skorsteinshgyde lavere.

For alternativ 1 vil maksimalt bidrag til luftinntak pd neerliggende bygning bli
37 ug NO; /m*® ved ustabil atmosfarisk sjiktning og vindstyrke 3,0 m/s. For
alternativ 2 med kun oljefyring vil maksimalbidraget reduseres til 15 pug NO/m®.
Disse forholdene gjelder kun ved helt spesielle meteorologiske forhold.
Normalsituasjonen vil vere langt gunstigere.

Figur 2 viser konsentrasjon som funksjon av avstand fra kilde for begge
alternative fyringsmater.
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Figur 2a: Alternativ 1: Fyring med flis og olje. Maksimalt NO, — bidrag til

konsentrasjonen 12 m over bakken (samme hgyde som luftinntak pa
nerliggende bygning).
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Figur 2b: Alternativ 2: Fyring med olje. Maksimalt NO, — bidrag til

konsentrasjonen 12 m over bakken (samme hgyde som luftinntak pa
neerliggende bygning).
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Vedlegg A

Inngangsdata
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Sider: Side 1 av 2

Biobrenselanlegg ved Lommedalen skole — Utslippsdata

Bakgrunn

Ett av luftinntakene er plassert naar varmesentralen ved det planlagte nybygget ved Lommedalen skole.
Det har derfor oppstatt behov for 3 f3 beregnet npdvendig pipehoyde for 3 sikre seg mot uakseptabel
overforing av avgasser fra forbrenningsanleggene til ventilasjonssystemet.

Hodvendig pipehoyde skal beregnes ut fra mest belastende utslippssituasjon. Det vil vaere to alternative
driftssituasjoner ved maksimal last:

1. Biokjel dekker 200 kW og oljekjel dekker 230 kWw.

2. Ofjekjel dekker 450 kW alene,

Oljekjel og biokjel skal ha separate pipelop, som lokaliseres ved siden av hverandre.

Pinedi . .
Pipe, oljekjel: 230 mm innvendig diameter.

Pipe, biokjel: 200 mm.

Avgasstemperatur og -hastighet
Roykgasstemperatur og —-hastighet er beregnet av en skorsteinsleverander, og det er benyttet folgende
forutsetningesr:

+ Roykgasstemperatur fra kjel, bio, 200 kW: 140 9C [nyfeid)

*  Roykgasstemperatur fra kjel, olje. 230 kw: 130 °C

« Roykgasstemperatur fra kjel, olje, 430 kw: 180 °C

+ Pipehoyde, bio: 15 m

+ Pipefaring, ofje: 10 m horisontalt og 15 m vertikalt,
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* Olje 450 kw: 125°Cog 3 m/is
+ Olje 250 kw: 73°Cog2.5m/s
+ Bio 200 kw: 100 °Cog 3 m/fs (antatt at syklonen bremser noe)

Avgassmengds

Avgassmengden beregnes ut fra folgende nokkeltall:

Fyringsclje:

Raykgassmengde: 13,7 Nm3/kg
Energiinnhold: 12 kwh/kg
Virkningsgrad: 90 %

Biobrensel (flis):

10

H"Aarer 2R

Side 2 av 2. Dokument: Nast Lammedstsn dske -

Fis (20 % fuktghet): 6,3 Nm*/kg

Energiinnhold: 4,1 kwh/kg

Virkningsgrad: 90 %

Alt. 1: Alt. 2:
Bio 200 kW Bio O kW
olje 250 kw Olje: 450 kw
Reykgass Bio [Nm?/h] 341
Roykgass Olje [Nm?/h] 217 571
Sum reykgass[Mm?/h] 6509 571
Utslippsmengde av de stoffer som skal beregnes
Utslipp av MO, beregnes ut fra folgende nokkeltall:
Utslipp av NO,: Lett fyringsolje: 250 mg MOz SkWheeoa
Flis: 410 mg mg Ny HeWhe.
Alt. 1: Alt. 2:
Bio 200 kW Bio O kW
Olje 250 kw Olje: 450 kw
Utslipp Bio [g NO./h] 82
Utslipp Olje [g NOx/h] 63 113
Sum utslipp [g NO=/h] 145 113

Vennlig hilsen,

Elin Enlid
Tel. (+47) 22 06 57 50
E-post:
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Vedlegg B

Skisser av omradet
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STIKKORD

Utslipp

Spredningsberegninger

Nitrogendioksid

REFERAT

Det er utfart spredningsberegninger for utslipp fra biobrenselanlegg ved Lommedalen skole. Maksimale
bakkekonsentrasjoner vil ligge under anbefalt retningslinje ved pipehgyde 16 m.

TITLE

Dispersion calculations of NO, emissions from a heating plant at Lommedalen school.

ABSTRACT

Dispersion calculations have been carried out for emissions from a heating plant at Lommedalen school.
Contribution to NO,-concentrations from the facility will be acceptable with recommended stack dimension 16 m.

* Kategorier:

A

B
C

Apen - kan bestilles fra NILU

Begrenset distribusjon
Kan ikke utleveres




