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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra Eidsiva Bioenergi
AS utfgrt skorsteinshgydeberegninger/spredningsberegninger for utslipp til luft
fra et biobrenselanlegg pa 2 alternativ lokaliteter pa Kallerud i Gjgvik. Anlegget
skal fyres med returtrevirke og hogstavfall. 1 tillegg til trebrenselkjelen pa 30
MW vil det ogsa vaere 2 oljekjeler pa 10 og 30 MW som fyres med olje. NILU
har tidligere utfgrt lignende beregninger for samme oppdragsgiver for et
planlagt lignende anlegg i samme omrade (Haugsbakk 2008).

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av
NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-
fordelingen i avgassen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen.

Krav til nye anlegg er at NOy-bidraget til forurensning ikke skal veere mer enn
halvparten av forskjellen mellom luftkvalitetskriteriet (100 pg/m®) og
"bakgrunnsbelastning" i omradet (30 pg/m®). Maksimalt tillatt bidrag fra anlegget
er derfor 35 ug NOo/m® i bakkeniva. Bakgrunnsnivdet av NO, er estimert pa
grunnlag av malinger pa Kongsberg og Lillehammer vinteren 2009/2010.

Beregningene er utfgrt for lokalitetene Kallerudlia 9 og 16 med sju alternative
fyringsalternativer med bruk av biobrenselanlegg, oljekjeler og en kombinasjon av
disse. Ngdvendig pipehgyde varierer fra 44 m til 56 m avhengig av valgt lokalitet
og fyringsalternativ. | beregningene er det i alle tilfeller regnet for "worst case™ og
saledes tatt hensyn til inversjonsforhold og lokal topografi.

Beregningene er i tillegg basert pa at all NOx finnes som NO,. | praksis vil kun en
del av NOx finnes som NOg, slik at beregningene er utfgrt "konservativt" og
dermed med god sikkerhetsmargin. Utslippene fra anlegget vil da ligge godt
innenfor kravet myndighetene har satt for & unngd helseeffekter. Krav til
ngdvendig pipehgyde vil endres dersom anleggsdimensjoner eller utslippsdata
benyttet i rapporten blir endret. Hvis konsentrasjonen i rgykgassen reduseres kan
pipehgyden reduseres.

Bakgrunnskonsentrasjonene er vanligvis hgyest i kaldversperioder med stabile
meteorologiske forhold, og da vil bidraget fra biobrenselanlegget i bakkeniva bli
redusert til ca. 1-2 pg/m® avhengig av driftssituasjon (7 alternativer). Grunnen til
dette er at det ved stabile atmosferiske forhold er svak vind som i liten grad klarer
a fa utslipp fra en hgy pipe ned til bakkeniva.

Konklusjon

Ngdvendig pipehgyde for anlegget med de anleggsdata som er oppgitt i denne
rapporten, og som dekker alle 7 alternative driftsforhold, vil veere 52 m (251 moh)
for Kallerudlia 9 og 56 m (247 moh.) for Kallerudlia 16. Bidrag av NO, fra
anlegget til bakkekonsentrasjonen av NO, vil da bli lavere enn Klifs krav til slike
anlegg.
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Reviderte spredningsberegninger for utslipp til luft
fra Eidsiva Bioenergi AS Kallerud, Gjavik

1 Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra Eidsiva Bioenergi AS
utfart skorsteinshgydeberegninger/spredningsberegninger for utslipp til luft fra et
biobrenselanlegg lokalisert pa Kallerud i Gjevik. Anlegget skal fyres med
returtrevirke, hogstavfall og olje.

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner i neeromradet
for 2 alternative lokaliteter (Kallerudlia 9 og 16) og sju ulike driftsforhold ved
hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX.

2 Utslippsdata

Anlegget vil bestd av en biobrenselkjel pa 30 MW og 2 oljekjeler pa 10 og
30 MW. Brenselkjelen som fyres med olje vil gi opptii 30 MW nar
biobrenselkjelen star stille, og opptil 10 MW nar biobrenselkjelen gar for full last.
Oljekjelen vil brenne lett fyringsolje eller vanlig fyringsolje. Skorsteiner for de
ulike fyringsenheter ligger samlet, og med samme utslippspunkt og hayde.
Tekniske data i Tabell 1 er gitt av oppdragsgiver.

Tabell 1: Anleggsdata — utslipp.

Scenarier

1 Biobrenselanlegg 100 % (30 MW)

2 Biobrenselanlegg 50 % (15 MW)

3 Oljekjel 1 - 100 % (30 MW)

4 Oljekjel 1 - 25 % (7,5 MW)

5 Biobrenselanlegg 100 % (30 MW) og oljekjel 2 - 100 % (10 MW)

6 Oljekjel 1 - 100 % (30 MW) og oljekjel 2 - 100 % (10 MW)

7 Oljekjel 2 - 25 % (2,5 MW)

Parameter Enhet 30MW | 30MW | 30 MW | 30 MW | 10 MW | 10 MW
bio — bio — ole—1 | olie—1 | olie—2 | olie-2
100% 50% 100% 25 % 100 % 25 %

Indre diameter rgykrgr mm 1220 1220 1260 1260 730 730

Rgykgasstemperatur °C 160 145 230 130 230 130

Utslippshastighet m/s 23,0 11,1 16,1 3,1 16,0 3,1

Raykgassmengde fuktig - virkelig Nm>/h 61.000 | 30.500 | 39.300 9.400 13.100 3.100

(normalisert til 0 °C)

Raykgassmengde fuktig - virkelig m>/h 96.700 | 46.700 | 72.500 | 13.900 [ 24.200 4.600

(aktuell rgykgasstemp.)

Raykgassmengde tarr (normalisert Nm>/h 70.900 | 35.500 | 35.000 8.400 11.700 2.800

mht. temp. og O5)

Utslippskonsentrasjon NOx som mg/Nm® 200 200 300 300 300 300

NO; (hormalisert)

O2-niva (tarr) for normalisering vol-% 11 11 3 3 3 3

Utslippsmengde NOx (som NO) g/s 3,94 1,97 291 0,70 0,97 0,23
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Figur 1: Anleggets alternative plassering pa Kallerud, Gjavik. Kallerudlia 9 og
Kallerudlia 16.

3 Meteorologi

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft, og i
rapporten har vi tatt hensyn til lokalklimatiske forhold. Spredningsforholdene kan
klassifiseres i tre klasser; ustabile, ngytrale og stabile/lett stabile atmosfeeriske
forhold. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse av stabilitetsklassene.

Ustabile atmosfeeriske forhold forekommer oftest om dagen og om sommeren,
ved klarvaer med sterk solinnstraling og svak til middels vindstyrke. Da varmer
solen opp bakken, og det dannes vertikale turbulente luftstrammer som gir god
vertikal spredning av avgassene. For utslipp i bakkeniva vil disse fortynnes raskt,
mens det for skorsteinsutslipp kan forekomme hgye konsentrasjoner nar utslippet
pa grunn av kortvarige nedslag av avgass.

Ngytrale atmosfeeriske forhold forekommer ved hgye til moderate vindstyrker og
oftest ved overskyet veer. Hgy vindstyrke og god mekanisk blanding gir moderat
til god horisontal og vertikal fortynning av avgassene.
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Stabile/lett stabile atmosfeeriske forhold er typisk for stille klare netter og
vintersituasjoner med avkjgling av bakken og det nederste luftlaget. Temperaturen
gker med hgyden over bakken og dette gir darlig vertikalspredning i det stabile
laget. Nar relativt varm luft fra sjg transporteres innover kaldt land, vil det
nederste luftlaget stabiliseres. Dette gir darlig spredning av rgykfanen bade
vertikalt og horisontalt. For bakkeutslipp vil denne situasjonen veere Kritisk, idet
den vertikale fortynningen er liten. For skorsteinsutslipp vil liten vertikal
spredning fare til at utslippet farst nar ned til bakken langt fra utslippet.

4 Spredningsberegninger

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av
NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-
fordelingen i avgassen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen (Bghler, 1987). Beregningene er utfgrt for ustabile, ngytrale, lett
stabile og stabile atmosfeeriske forhold.

Spredningsberegningene er gjennomfert med utslipp gitt pr. tidsenhet, og
konsentrasjoner i omgivelsene er gitt i ug/m®,

5 Maksimale timeverdier

Den komponenten som gir starst bidrag i forhold til grenseverdier for luftkvalitet
er NO,. Krav til nye anlegg er at bidraget til forurensning ikke skal veere mer enn
halvparten av forskjellen mellom luftkvalitetskriteriet (100 pg/m®) og
"bakgrunnsbelastning" i omradet (30 pg/m®). Bakgrunnsnivéet av NO, er estimert
pa grunnlag av malinger pd Kongsberg og Lillehammer vinteren 2009/2010.
Tillatt bidrag fra anlegget blir dermed 35 pg NO,/m?®.

Det er foretatt beregninger for to lokaliteter (Kallerudlia 9 og 16) og sju
alternative fyringsalternativer med bruk av biobrenselanlegg (30 MW), oljekjel
(10 og 30 MW) og en kombinasjon av disse. Ngdvendig pipehgyde vil variere fra
44 m til 56 m avhengig av valgt fyringsalternativ.

Ved bruk av NILUs spredningsmodell som tar hensyn til bygninger og topografi,
er det beregnet maksimale timeverdier pa bakkeniva. De darligste sprednings-
forholdene er simulert med bruk av modellens parametre for ngytral sjiktning for
a ta hensyn til de lokale topografiske forholdene med relativt kupert terreng og
bygningsmasse.

Figur 2 og Figur 3 viser resultatene av spredningsberegningene for hhv.
Kallerudlia 9 og 16 for de sju fyringsalternativene. Tabell 2 og Tabell 3 viser
resultatene fra beregningene.

Bakgrunnskonsentrasjonene er vanligvis hgyest i kaldversperioder med stabile
atmosfeeriske forhold, og da vil bidraget fra biobrenselanlegget i bakkeniva bli
redusert til ca 1-2 pug/m® avhengig av driftssituasjon (7 alternativer). Grunnen til
dette er at det ved stabile atmosfariske forhold er svak vind som i liten grad klarer
a fa utslipp fra en hgy pipe ned til bakkeniva.
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Tabell 2: Kallerudlia 9. Sju fyringsalternativer med ngdvendig pipehgyde og

bidrag til bakkekonsentrasjoner.

Ngdvendig Maksimalt bidrag av
skorsteinshgyde (m) NO, til
bakkekonsentrasjon*
(ug NO,I™)
1 | Biobrenselanlegg 100 % (30 MW) 51 21
2 | Biobrenselanlegg 50 % (15 MW) 50 22
3 | Oljekjel 1 — 100 % (30 MW) 49 22
4 | Oljekjel 1 — 25 % (7,5 MW) 50 24
5 | Biobrenselanlegg 100 % (30 MW) og 52 20
oljekjel 2 — 100 % (10 MW)
6 | Oljekjel 1 — 100 % (30 MW) og oljekjel 51 20
2—100 % (10 MW)
7 | Oljekjel 2 — 25 % (2,5 MW) 44 31

*For flatt terreng. For alle beregninger er pipehgyden beregnet med hensyn pa
beliggenhet av naermeste boliger. Deretter er spredningsberegninger som vist i figur

2a/3a-29/3g utfart for flatt terreng.
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Figur 2a: Kallerudlia 9. Alternativ 1: Biobrenselanlegg 100% (30 MW).

NOx (NO>): 3,94 g/s. Avgasshastighet 23,0 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 51 m.
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Figur 2b: Kallerudlia 9. Alternativ 2: Biobrenselanlegg 50% (15 MW).

NOx (NO,): 1,97 g/s. Avgasshastighet 11,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 50 m.
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Figur 2c: Kallerudlia 9. Alternativ 3: Oljekjel 1 100% (30 MW).

NOx (NO2): 2,91 g/s. Avgasshastighet 16,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 49 m.

NILU OR 78/2010




35
----- Ustabilt 2 m/s
30 —— Ngytralt 3 m/s
~ o5 - —— Lett stabilt 1 m/s |
sy /0
E’ 20 / \\
o s
- .
8 15 S
2 \
L) N
2
) 10
5 h ) Q
0 T T T T T T T ~~-~T‘--- T
100 200 300 400 500 750 1000 2000 5000 8000
Avstand fra kilde (m)

Figur 2d: Kallerudlia 9. Alternativ 4: Oljekjel 1 25% (7,5 MW).
NOx (NO,): 0,70 g/s. Avgasshastighet 3,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 50 m.
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Figur 2e: Kallerudlia 9. Alternativ 5: Biobrenselanlegg 100% (30 MW) og

oljekjel 2 —100% (10 MW).
NOx (NO,): 4,91 g/s. Avgasshastighet 21,6 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 52 m.
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Figur 2f: Kallerudlia 9. Alternativ 6: Oljekjel 1 — 100% (30 MW) og oljekjel 2.

100% (10 MW)
NOx (NO,): 3,88 g/s. Avgasshastighet 16,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 51 m.
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Figur 2g: Kallerudlia 9. Alternativ 7: Oljekjel 2 — 25% (2,5 MW).

NOx (NO,): 0,23 g/s. Avgasshastighet 3,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 44 m.
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Tabell 3: Kallerudlia 16. Sju fyringsalternativer med ngdvendig pipehgyde og

bidrag til bakkekonsentrasjoner.

Ngdvendig Maksimalt bidrag av
skorsteinshgyde (m) NO, til
bakkekonsentrasjon*
(ug NO,/m®)
1 | Biobrenselanlegg 100 % (30 MW) 55 15
2 | Biobrenselanlegg 50 % (15 MW) 54 15
3 | Oljekjel 1 — 100 % (30 MW) 53 14
4 | Oljekjel 1 — 25 % (7,5 MW) 54 17
5 | Biobrenselanlegg 100 % (30 MW) og 56 15
oljekjel 2 — 100 % (10 MW)
6 | Oljekjel 1 — 100 % (30 MW) og oljekjel 55 14
2—100 % (10 MW)
7 | Oljekjel 2 — 25 % (2,5 MW) 48 17

*For flatt terreng. For alle beregninger er pipehgyden beregnet med hensyn pa
beliggenhet av neermeste boliger. Deretter er spredningsberegninger som vist i figur
2a/3a-2g/3g utfart for flatt terreng.
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Figur 3a: Kallerudlia 16. Alternativ 1: Biobrenselanlegg 100% (30 MW).

NOx (NO>): 3,94 g/s. Avgasshastighet 23,0 m/s.

Ngdvendig skorsteinshgyde: 55 m.
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Konsentrasjon ( pg/m3)
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Figur 3b: Kallerudlia 16. Alternativ 2: Biobrenselanlegg 50% (15 MW).

NOx (NO,): 1,97 g/s. Avgasshastighet 11,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 54 m.
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Figur 3c: Kallerudlia 16. Alternativ 3: Oljekjel 1 100% (30 MW).

NOx (NO,): 2,91 g/s. Avgasshastighet 16,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 53 m.
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Figur 3d: Kallerudlia 16. Alternativ 4: Oljekjel 1 25% (7,5 MW).
NOx (NO,): 0,70 g/s. Avgasshastighet 3,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 54 m.
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Figur 3e: Kallerudlia 16. Alternativ 5: Biobrenselanlegg 100% (30 MW) og
oljekjel 2 —100% (10 MW).
NOx (NO,): 4,91 g/s. Avgasshastighet 21,6 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 56 m.
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Figur 3f: Kallerudlia 16. Alternativ 6: Oljekjel 1 —100% (30 MW) og oljekjel 2.
100% (10 MW)

NOx (NO,): 3,88 g/s. Avgasshastighet 16,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 55 m.
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Figur 3g: Kallerudlia 16. Alternativ 7: Oljekjel 2 — 25% (2,5 MW).
NOx (NO,): 0,23 g/s. Avgasshastighet 3,1 m/s.
Ngdvendig skorsteinshgyde: 48 m.
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6 Maksimale langtidsmiddelkonsentrasjoner

NILU har tidligere beregnet maksimale timemiddelkonsentrasjoner for tilsvarende
anlegg i Kallerudlia (Haugsbakk, 2009). Hele kapitlet om maksimale
langtidskonsentrasjoner i denne rapporten er gjengitt i Vedlegg B.

Beregningene for 2009 viser at maksimalt langtidsbidrag fra dette anlegget vil
veere svert lavt; med maksimalbidrag pa 0,6-1,7 ug NO,/m®.

Maksimalt utslipp i beregningene for 2009 var 4,93 g NO»/m® og maksimalt

utslipp for beregningene i denne rapporten er 4,91 g NO,/m?®.
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Vedlegg A

Frekvensfordeling av vind og spredningsforhold
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Tabell Al viser frekvensfordelingen av vindretning, vindstyrke og stabilitet i
Hunndalen i perioden 01.12.90-30.11.91. Observasjoner er fordelt i fglgende
Klasser:

Vindretning: Tolv 30° sektorer angir sektorene som vinden blaser fra. Det
vil si: retning 360 angir at vinden blaser fra nord og omradet
sgr for anlegget vil bli belastet.

Vindstyrke: 4 vindstyrkeklasser 0-2 m/s, 2-4 m/s, 4-6 m/s, over 6 m/s.
Spredningsforhold: 4 stabilitetsklasser.

U: lav. vind og oppvarming ved bakken farer til god
vertikalspredning.

N: sterk vind og/eller ingen varmeutveksling ved bakken fgrer til
vanlige spredningsforhold.

Ls: svak - moderat vind, svak avkjeling ved bakken farer til
darligere spredningsforhold enn vanlig i atmosfeeren.

S: svak vind og sterk avkjegling av luft ved bakken farer til
meget darlige spredningsforhold.

Spredning av forurensningsutslipp er avhengig av vind og blandingsforholdene i
atmosfeeren. Blandingsforholdene er inndelt i fire klasser som er forklart
nedenfor:

Ustabile atmosferiske forhold (U) forekommer oftest om dagen og om sommeren,
ved klarvaer med sterk solinnstraling og svak til middels vindstyrke. Solen varmer
da opp bakken, og det dannes vertikale turbulente luftstrammer som gir god
vertikal spredning av rgykfanen. For utslipp i bakkeniva vil disse fortynnes raskt,
mens det for skorsteinsutslipp kan forekomme hgye konsentrasjoner nar utslippet
pa grunn av kortvarige rgyknedslag.

Ngytrale atmosfeeriske forhold (N) forekommer ved hgye til moderate vindstyrker
og oftest ved overskyet veer. Hgy vindstyrke og god mekanisk blanding gir
moderat til god horisontal og vertikal fortynning av rgykfanen.

Stabile atmosfeeriske forhold (Ls og S) er typisk for stille, klare netter og
vintersituasjoner med avkjgling av bakken og det nederste luftlaget. Temperaturen
gker med hgyden over bakken, og dette gir darlig vertikalspredning i det stabile
laget. Nar relativt varm luft fra sje transporteres inn over kaldt land, vil det
nederste luftlag stabiliseres. Dette gir darlig spredning av rgykfanen, bade
vertikalt og horisontalt. For bakkeutslipp vil denne situasjonen vere kritisk, idet
den vertikale fortynningen er liten. For skorsteinsutslipp vil liten vertikal
spredning fare til at utslippet farst nar ned til bakken langt fra utslippet.
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Frekvensfordelingen av vind og stabilitet presentert i Tabell Al gir en estimert
fordeling mellom ustabil, ngytral, lett stabil og stabil sjiktning pa henholdsvis
17,6%, 27,9%, 24,1% og 28,1%.

U - ustabile atmosferiske forhold

N - ngytrale atmosferiske forhold
Ls - lettstabile atmosfariske forhold
S - stabile atmosfariske forhold
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Tabell Al:Frekvensfordeling av vindretning, vindstyrke og stabilitet fra mdlinger i
Hunndalen i perioden 01.12.90-30.11.91.

Rose

0,0
0,0

over 6 m/s
Is
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1

0,1
0,1
0,0
0,0
0,0

0,1
0,0
0,0
0,0
0,0

Is

0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,1
0,0
0,0
0,0

0,3

4-6 m/s

0,1
0,1
0,2
0,1
0,0
0,2

0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
1,2
1,7
0,1
0,0
0,0
0,0

Is
0,3

0,3
1,9

0,4

0,6
2,3
0,8
0,3

0,5
0,2
0,1
0,4

2-4 m/s

0,1
0,3
0,7
0,6
0,3
0,2
0,2
0,5

1,3
0,5
0,3
0,3

Is
0,8
1,3
2,5
1,7
0,7
0,9
1,8
2,3
1,0
0,7
0,4
0,6

0-2m/s

1,9

4,7
6,8
1,0
0,3
0,4

0,9
15

0,6

0,7
0,3
0,4

1,9
3,6
0,8
0,2
0,2
0,2
0,3
0,2
0,2
0,1
0,2

Retning
30
60
90

120

150

180

210

240

270

300

330

360
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Vedlegg B

Maksimale langtidsmiddelkonsentrasjoner

NILU OR 78/2010



22

Maksimale langtidskonsentrasjoner

Utgangspunktet er alternativ 6, med starst utslipp av NOx regnet som NO,
(4,93 g/s). Vi har antatt kontinuerlig maksimalt utslipp for hele perioder det er
beregnet for:

a) Arsmiddelkonsentrasjonen (hele &ret)

b) Vintermiddelkonsentrasjoner (januar-februar)
C) Sommermiddelkonsentrasjoner (juli-august)
d) Inversjonsdggn (en vinterdag)

Det er ikke sannsynlig at anlegget gar for fullt hver dag hele aret, og spesielt ikke
i sommermanedene. Beregningsresultatene er derfor en "worst case" som ikke vil
kunne finne sted som arsmiddel eller sommermiddel. | beregningene har vi
benyttet meteorologiske data fra malinger i Hunndalen 1990/91 (Hellevik, 1992).

Resultatene fra langtidsmiddelkonsentrasjonene viser fglgende maksimalverdier:

a) Arsmiddel: 1,0 pg NOo/m®
b) Vintermiddel: 0,6 pg NOz/m®
c) Sommermiddel: 1,7 ug NOy/m?
d) Inversjonsdggn: 0,4 pg NOo/m®

Middelkonsentrasjonene i vinterhalvaret og for et inversjonsdggn blir lavere enn
sommermiddel fordi den vertikale spredningen (ned mot bakken) er liten.

For a anskueliggjare hvor lave disse verdiene er kan vi nevne at bakgrunnsverdien
i Hurdal for hele 2008 var 2,4 pg NO,/m?®,

| tilegg ma det nevnes at vi i beregningene har antatt at all nitrogenoksyd (NOy)
foreligger som nitrogendioksid (NO,). Dette er konservative betraktninger, og de
reelle verdiene vil vaere mye lavere.

Figur 3 viser kart med isolinjer for NO, for alle de 4 beregnede omrader. Figurene
vil ogsa gjelde de gvrige parametre i tabell 1, men da skalert i forhold til NO,. For
stav vil for eksempel konsentrasjonene bli 20 ganger mindre enn for NOx.

For inversjonsdggn (Figur 3d) kommer det stgrste bidraget til konsentrasjon i
bakkeniva ndr inversjonen er borte og spredningsforholdene er ngytrale.
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Figur 3a: Arsmiddelkonsentrasjoner av NO, (alternativ 6).
Maksimalverdi 1 pg NOo/m°.
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Figur 3b: Vintermiddelkonsentrasjoner av NO; (alternativ 6).
Maksimalverdi 0,6 pg NOo/m®.
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Figur 3c: Sommermiddelkonsentrasjoner av NO; (alternativ 6).
Maksimalverdi 1,7 pg NOo/m°.
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0,4 ug NOo/m®.

Inversjonsdggn for NO, (alternativ 6). Maksimalverdi

Maksimalverdi 1 pg NO,/m®.

Figur 3d viser hvor lavt bidraget fra anlegget blir ved inversjonsdagn.
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