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Sammendrag og konklusjon

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra PowerON AS utfart
spredningsberegninger for utslipp til luft fra et biobrenselanlegg i Alta sentrum.
Anlegget skal fyres med lokal skogsflis.

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av
NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-
fordelingen i avgassen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen.

Den eneste av de oppgitte komponentene (stev, CO og NO, som NO;) som kan gi
bidrag over grenseverdier for luftkvalitet er NO,. Krav til nye anlegg er at
bidraget til forurensning ikke skal veere mer enn halvparten av forskjellen mellom
luftkvalitetskriteriet (100 pg/m®) og "bakgrunnsbelastning” i omradet (20 pg/md).
Maksimalt tillatt bidrag fra anlegget er derfor 40 pg NO/m® i bakkeniva.
Beregningene er utfort for et 3 MW anlegg.

Maksimalt bidrag fra anlegget til bakkekonsentrasjon blir 29,6 pg NO, /m*® som
timemiddel ved ngytral atmosfarisk sjiktning og hgy vindstyrke.

Bakgrunnskonsentrasjonene er vanligvis hgyest i kaldveersperioder med stabile
meteorologiske forhold, og da vil bidraget fra biobrenselanlegget i bakkeniva bli
redusert til ca. 4 pg/m®. Grunnen til dette er at det ved stabile atmosferiske
forhold er svak vind som i liten grad klarer & fa utslipp fra en hgy pipe ned til
bakkeniva.
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Spredningsberegninger for utslipp til luft fra et
energianlegg i Alta

1 Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra PowerON AS utfart
spredningsberegninger for utslipp til luft fra et biobrenselanlegg lokalisert i Alta
sentrum. Anlegget skal fyres med lokal skogsflis.

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner i neeromradet
ved hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX.

Beregningsresultatene er sammenholdt med anbefalte luftkvalitetskriterier fra

Statens forurensningstilsyn. Luftkvalitetskriteriene for de relevante komponentene
er vist nedenfor i Tabell 1.

Tabell 1: Anbefalte luftkvalitetskriterier fra SFT.

Konsentrasjon Midlingstid
NO, 100 pg/m® time
PMiq 35 pg/m® dogn
cO 10 mg/m® 8 timer

2 Utslippsdata

Anlegget bestar av en biobrenselkjel pa 3 MW. Tekniske data i Tabell 2 er gitt av
oppdragsgiver.

Tabell 2: Anleggsdata — utslipp. Skorsteinshgyde 22 m*.

Roykgassmengde 12 000 m*/h**
Rgykgasstemperatur 160 C
Skorsteinsdiameter 450 mm
Utslippshastighet 20 m/s

Stav 150 mg/Nm°® (0,31 g/s)
NOx (NO,) 300 mg/Nm?® (0,62 g/s)
co 250 mg/Nm?® (0,52 g/s)

* Se anleggsdata i vedlegg A
** 7 566 Nm®/h
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Figur 1: Anleggets plassering.

3 Meteorologi

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft.
Spredningsforholdene kan klassifiseres i tre klasser; ustabile, ngytrale og
stabile/lett stabile atmosferiske forhold. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse
av stabilitetsklassene.

Ustabile atmosferiske forhold forekommer oftest om dagen og om sommeren,
ved klarvaer med sterk solinnstraling og svak til middels vindstyrke. Da varmer
solen opp bakken, og det dannes vertikale turbulente luftstrammer som gir god
vertikal spredning av avgassene. For utslipp i bakkeniva vil disse fortynnes raskt,
mens det for skorsteinsutslipp kan forekomme hgye konsentrasjoner nar utslippet
pa grunn av kortvarige nedslag av avgass.
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Ngytrale atmosferiske forhold forekommer ved hgye til moderate vindstyrker og
oftest ved overskyet veer. Hgy vindstyrke og god mekanisk blanding gir moderat
til god horisontal og vertikal fortynning av avgassene.

Stabile/lett stabile atmosfeeriske forhold er typisk for stille klare netter og
vintersituasjoner med avkjgling av bakken og det nederste luftlaget. Temperaturen
gker med hgyden over bakken og dette gir darlig vertikalspredning i det stabile
laget. Nar relativt varm luft fra sjg transporteres innover kaldt land, vil det
nederste luftlaget stabiliseres. Dette gir darlig spredning av reykfanen bade
vertikalt og horisontalt. For bakkeutslipp vil denne situasjonen veere Kritisk, idet
den vertikale fortynningen er liten. For skorsteinsutslipp vil liten vertikal
spredning fare til at utslippet farst nar ned til bakken langt fra utslippet.

4 Spredningsberegninger

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av
NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-
fordelingen i avgassen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen (Bghler, 1987). Beregningene er utfgrt for ustabile, ngytrale, lett
stabile og stabile atmosfeeriske forhold.

Spredningsberegningene er gjennomfert med utslipp gitt pr. tidsenhet, og
konsentrasjoner i omgivelsene er gitt i ug/m®,

5 Maksimale timeverdier

Den eneste av de oppgitte komponentene som kan gi bidrag over grenseverdier for
luftkvalitet er NO,. Krav til nye anlegg er at bidraget til forurensning ikke skal
vare mer enn halvparten av forskjellen mellom luftkvalitetskriteriet (100 pg/m®)
og "bakgrunnsbelastning” i omradet (20 pg/m®). Tillatt bidrag fra anlegget blir
dermed 40 pg NO,/m?®.

Ved bruk av NILUs spredningsmodell som tar hensyn til bygninger og topografi,
er det beregnet maksimale timeverdier pa bakkeniva. De darligste sprednings-
forholdene er simulert med bruk av modellens parametre for ngytral sjiktning for
a ta hensyn til de lokale topografiske forholdene. Figur 2 viser resultatene av
spredningsberegningene. Maksimalt bidrag fra anlegget til bakkekonsentrasjon
blir 29,6 ng NO2/m® ved ngytral atmosfarisk sjiktning og hey vindstyrke.
Maksimalkonsentrasjon av stev blir 24,7 pg/m®, og maksimalkonsentrasjon av CO
blir 18,8 pg/m®. Alle konsentrasjoner som timemiddel.

Bakgrunnskonsentrasjonene er vanligvis hgyest i kaldveersperioder med stabile
atmosfariske forhold, og da vil bidraget fra biobrenselanlegget i bakkeniva bli
redusert til ca 4 pg/m®. Grunnen til dette er at det ved stabile atmosfariske forhold
er svak vind som i liten grad klarer a fa utslipp fra en hgy pipe ned til bakkeniva.
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Figur 2: NO,-bidrag til bakkekonsentrasjon. Raykgassmengde 12 000 Nm*/h, og
avgasshastighet 21 m/s. 0,63 g NO, /s.

6 Referanser

Bahler, T. (1987) Users guide for the Gaussian type dispersion models CONCX
and CONDERP. Lillestram (NILU TR 8/87).
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Vedlegg A

Tekniske data for anlegget
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Anleggsdimensjon, bygning — bredde og hoyde (m)
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Skorsteinsheoyde (m)
Det er bestilt en skorstein pa 21 m.

Pipediameter
Indv. diameter: 450 mum
Utv. diameter: 450 mum

Eerme: Corten stal
Eappe: Sandbleest og malet

Avgasstemperatur ("C)
160 *C ved MCR*

Avgassmengde (Nm®/h)
12.000 m/h ved 160 °C
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Diet grd omrade er kedlens mulige driftsomride.
Max. forbreendingskapacitet er ikke lig med kedlens maksimale varmeydelse.

Kedlens maksimale varmeydelse fremgar af nedenstiende system data.

Max. varmeydelse, netto:

Fremlabstemperatur:
Retur temperatur:
Designtemperatur:
Max. AT:
Feggasternperatur:

Designtryk:

Termisk virkningsgrad:
O

Max. briendselsmeengde:

Max. forbreendingskapacitet:
Min. forbreendingskapacitet:

Termisk ristebelastning:

Forbreendingslufimasngde:

3.000 kKW ved MCR®

140

80 *C

110°C

25°C

160 *C ved MCR®

2.5 bar

82% ved MCR”

7.0%

1285 kg'h

Min. breendselsmengds: 324 kgh
3.366 kKW

842 KW

821 kiim®
Fistebelastring: 315 kgim®

5 563 Mm*/h ved MCR®
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Breondselsdata:
rider, etc.

Emissionsdata:

10

Reggasmasngde: 8.715 Mmh = 10.851 mh ved MCR?

)y max. kontinuerig rating (se venligst kapacitstsdiagram)

Fugtigt granuleret treeaffald (biobrasndsel) u. skadelige bestanddele s3som PVC, chio-

Data: - nedre breendveerdi (H_ : 2.80-4,72 kWhikg
- forventat Hy: 3.51 KWhikg
- bremndbart: 54-38% basersi pa’l totalvaegt
- wand: 10-45% baserst pa totalveegt
- ashe: 0,5-2% baserst pa totalveegt
- densitet 150-300 kg/m®
- max. stavindhaold™: 10% baserst p3 fotalvesgt

- askebladgeringspunkt: = 1.000 *C

"y diameter mindre end 0.5 mm

Systemet overholder eventuelle myndighedskray mht. et max. emissionsbidrag pé:

- partikler: 180 n'lg,-'r\ln'l3 vad 11% Oy

- co: 250 mg/Nm® ved 11% O
- MOy 300 mg/Mm® vad 11% Oy
Forudsastningsr: - sysiemet arbejder ved max. last.
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REFERAT

Det er utfart spredningsberegninger for utslipp fra et biobrenselanlegg i Alta. Maksimale bakkekonsentrasjoner vil
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