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Sammendrag

CIVTAS skal i samarbeid med Norsk institutt for luftforskning (NILU) utrede
hvilke effekter Oslopakke 3 vil fa for den lokale luftkvaliteten i 2025. Arbeidet
gjeres pa vegne av Oslopakke 3 sekretariatet v/Statens vegvesen og Akershus
fylkeskommune. NILU har gjennomfert spredning- og eksponerings-
beregninger for PMo0g NO, for 2005 og 2025.

NILU har, ved bruk av modellsystemet AirQUIS (AirQUIS, 2005, Slgrdal et al.,
2003), beregnet totalbelastning av PM, og NO, for to scenarier for 2025 samt
gjennomfgrt beregninger for dagens situasjon (2005). Antall personer utsatt for
overskridelser av grenseverdier av PM;, og NO; ble beregnet bade i
bygningspunkter og i ruter. Konsentrasjonsnivaene og antall personer utsatt for
overskridelser er vurdert i henhold til nasjonale mal.

| referansescenariet 2025 er trafikken gkt i henholdt til beregninger fra CIVITAS,
men veinettet er uendret. 1 den andre beregningen er hovedveinett og trafikk
endret som fglge av veiutbyggingen i Oslopakke 3.

Fra dagens situasjon til referansescenariet 2025 er det en betydelig reduksjon i
antall personer utsatt for overskridelser av  PMy, Hovedgrunnene til at
konsentrasjonsnivaet for PMyo reduseres fra dagens situasjon til 2025 er lavere
piggdekkandel, stgrre andel av rentbrennende ovner og forbedret
kjaretaysteknologi. Effekten av disse faktorene dominerer over gkningen i utslipp
som falge av gkt trafikkmengde i denne perioden.

Innfaringen av Oslopakke 3 gir en ytterligere reduksjon i overskridelser av PMy, .
Dette skyldes at en stor del av trafikken pa hovedveiene blir lagt i tunneler.
Utslippet fra tunnelene i form av sjaktutslipp har en mindre effekt pa
konsentrasjonene enn om trafikken gikk opp i dagen.

For NO; er det ogsa reduksjon i antall overskridelser fra dagens situasjon til
referansescenariet 2025, og en videre reduksjon nar Oslopakke 3 legges inn.
Forbedret kjaretgysteknologi gir reduserte konsentrasjoner fra dagens situasjon til
2025, og tunneler i Oslopakke 3 reduserer konsentrasjonen ytterligere. Antall
overskridelser ligger lavt for NO, i alle beregningene.
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Beregning av lokal luftforurensing i forbindelse
med
Oslopakke 3

1 Innledning

NILU har gjennomfgrt spredning- og eksponeringsberegninger for PM3; og NO;,
for to scenarier for 2025. | referansescenariet 2025 ble veinettet for 2005 brukt,
mens det i det andre scenariet 1a en omfattende utbygging av tunneler. Dette
scenariet betegnes som 2025 med Oslopakke 3. | tillegg ble det utfert en
beregning for dagens situasjon (2005). Beregningene er utfert med
modellsystemet AirQUIS (AirQUIS, 2005; Slgrdal et al., 2003).

NILU har beregnet totalbelastning av PM;, og NO; for vintersesongen, det vil si
fra og med oktober til og med april maned for 2005 og 2025. Antall personer
utsatt for overskridelser av grenseverdier av PM;, og NO, ble beregnet bade i
bygningspunkter og i ruter.

2 Inngangsdata

Inngangsdataene for beregningene bestar av trafikkdata, forbruk av ulike
brenseltyper fra punktkilder og arealkilder, samt meteorologiske data og
bakgrunnsverdier av PMyo, NO, og O3 for beregningsperioden. | tillegg benyttes
befolkningsfordeling i ruter og i bygningspunkt til & beregne eksponering.

2.1 Meteorologidata

I beregningene benyttes den diagnostiske vindfeltmodellen Mathew (Sherman,
1978; Foster et al., 1995). Meteorologiske inngangsdata er fra malestasjonen pa
Valle Hovin for 2005. Meteorologiske inngangsdata er timevise verdier av
vindretning og vindstyrke i 25 m, temperaturdifferanse mellom 25 og 8 m,
temperatur, relativ fuktighet og nedbar.

2.2 Forbruk av ulike brenseltyper

Forbruk - og utslippsdata fra forskjellige brenseltyper er levert av Statistisk
Sentralbyra. Alle data bortsett fra vedfyring er gyldige for 1998. Vedfyringsdata
for Oslo er gyldige for 2002 (Finstad et al., 2004). Forbruksdata for Barum er
gyldige for 1999, mens utslippsfaktoren for Bseerum er den samme som for Oslo i
2002.

Fra 2002 til 2005 har det veert en gkning i vedforbruket i Oslo pa 5.1 %.
Nasjonalt har det i perioden 2000 til 2005 veert en tilneermet lineger gkning i antall
rentbrennende ovner. Det er antatt at Oslo faglger denne trenden, og at trenden
fortsetter til 2010. Videre er det antatt ca 1 % gkning i vedforbruket mellom 2005
0g 2010. Utslippet fra ved for 2005 beregningene er skalert med en faktor som er
basert pa forbruksendring og endring i ildstedsfordeling fra 2002 til 2005. For
2025 beregningene er skalering av vedutslipp basert pa ildstedsfordeling og
forbruk i 2010. Ildstedsfordelingen er vist i Tabell 1. For andre brenseltyper er
forbruk og utslipp holdt konstant
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Tabell 1:  Andel av vedforbruket fordelt pa ildsted, 2002, 2005 og 2010 i Oslo.

Andel ved brent pa ulike type ildsteder (%0)

Oslo, 2002 Oslo, 2005 Oslo, 2010

Rentbrennende ovner 18 30 50
Eldre ovner 60 48 28
Peis 22 22 22
2.3 Trafikk

Vei og trafikkdata
Dagens situasjon (2005)

For utslipp fra veitrafikk er det benyttet samme vei og trafikkdata (trafikkmengde,
kjgretaysammensetning, veitype, hastighet osv.) som for prosjektet Rikets
Miljgtilstand 2001 (Laupsa, 2002). Imidlertid er trafikkmengden og
tungtrafikkandelen oppdatert rundt malestasjonene i Oslo. Dataene er basert pa
tellinger fra Statens vegvesen Oslo.

Referansescenariet 2025

Vei og trafikkdata fra 2005 er brukt som grunnlag for beregningene. CIVITAS har
beregnet trafikkgkningen i de forskjellige delene av Oslo, som vist i Tabell 2. Ved
hjelp av AirQUIS tiltaksfunksjonalitet (Mc Innes et al, 2006) er trafikkgkningen
inkludert i spredningsberegningene. Ved bruk av tiltaksfunksjonaliteten er det
mulig & merke av geografiske omrader for videre & angi endringer i
trafikkmengden innenfor disse omradene.

2025 med Oslopakke 3

Vei og trafikkdata fra 2005 er brukt som grunnlag for beregningene. Trafikken pa
veiene som er lagt i tunnel, er redusert i henhold til beregninger fra CIVITAS. For
trafikken som er lagt i tunnel er utslippet lagt som arealkilder ved munningene.
Dette er gjort for & simulere utslipp gjennom ventilasjonssjakter, eventuelt
munningsutslipp med lokale tiltak. Trafikkendringen i de forskjellige delene av
Oslo er beregnet av CIVITAS (Tabell 2)

Tabell 2:  Trafikkgkning i Oslo (%).

Basisberegning 2025 (%) | Oslopakke 3 2025 (%)

Indre by 23.9 15.3
Vest 23.8 12.1
Nordost 25.6 18.8
Sor 27.4 21.8
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Tidsvariasjon for trafikk

| beregningen brukes tidsvariasjon for trafikk til & fordele arlig degn-trafikk
(ADT) til timefordelt trafikk og utslipp. Tidsvariasjonen over dggnet er basert pa
tellinger pa E18 i Drammen. Den er benyttet i beregningen for all trafikk i Oslo.
Data er levert av Buskerud vegkontor.

Utslippsfaktorer for trafikk.

Utslippsfaktorene for veitrafikk er hentet fra Utslipp fra veitrafikk i Norge (Bang
et al., 1999), Avgassregelverk (Statens vegvesen Vegdirektoratet, 2002) og Copert
I11 (Ntziachristos and Samaras, 2000, Kouridis et al., 2000) og er gyldige for
beregningsarene 2005, 2010 og 2015. |1 2015 er det innfgrt noen utslippsfrie biler,
dvs. 10% av personbilene er definert som “hydrogen hybrid” uten utslipp av
partikler, men med bidrag til veistgvoppvirvling. Pa det navearende tidspunkt kan
denne andelen synes noe hgy. For 2025 beregningene er utslippsfaktorer for 2015
brukt, siden det ikke har veert fremskaffet prognoser for teknologiutvikling fra
2015 til 2025.

Piggdekkandelen.
I beregningene er piggdekksesongen satt fra 15. oktober til 1.mai.

Tabell 3:  Piggdekkandel for Oslo for arene 2005 og 2025.

Piggdekkandel (%)
2005 24.0
2025 10.0

2.4 Befolkningsdata

Data for antall personer bosatt i Oslo er basert pa offentlige tellinger og er fra
2005. Utendgrskonsentrasjonen beregnes individuelt for alle bygninger som ligger
neer hovedveinettet, og konsentrasjonsverdiene tilegnes personene som bor i disse
bygningene i eksponeringsberegningene. Personene bosatt i bygninger utenfor
nersonene av hovedveinettet tilegnes rutemiddelkonsentrasjonen i ruten som
inneholder bygningene.

2.5 Bakgrunnskonsentrasjoner

| beregningene benyttes malte bakgrunnsdata av PMy, og NO, fra Birkenes for
2005. For O brukes den hgyeste verdien fra Prestebakke, Hurdal og Birkenes.

3 Usikkerheter i beregningene

Det er usikkerhet omkring delelementene som inngar i beregningsresultatene.
Dette gjelder spesielt for utslippsestimatene, men ogsa modellene introduserer
egne usikkerheter. Nedenfor er det gitt en kortfattet oversikt over de ulike
usikkerhetsfaktorene som har spesiell betydning for beregningene av PMj.
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3.1 Usikkerheter knyttet til utslippsestimatene fra forbruk av brensel

Usikkerheten i inngangsdata fra SSB ligger bade i de totale utslippsnivaene for et
enkelt ar, framskrivningen av disse til beregningsar, geografisk fordeling innen
byen, fordelingen pa timer over aret, hvordan utslippene varierer med temperatur
og hgyde pa utslippene.

En ekstra usikkerhet i beregningene er at det ikke er innhentet oppdaterte SSB-
data for andre kilder enn for vedfyring. Vedforbruk og ildstedsbestand er basert pa
2001/2002-data for Oslo. Data for andre kilder enn vedfyring gjelder for 1998.
Nyere data for disse kildene har ikke veert tilgjengelig for NILU. Siden 1998 har
SSB/SFTs nasjonale utslippsmodell blitt vesentlig bedret, sarlig nar det gjelder
utslipp av PM1o/PM;s. Dette er ikke tatt hensyn til i AirQUIS-beregningene.
Prosessutslipp var heller ikke med i den gamle modellen som er lagt til grunn her.

En annen usikkerhet er at utslipp fra biobrenselbruk utenom husholdningene ikke
er lagt inn i utslippsdatabasen i AirQUIS. Dette gjelder et lite vedforbruk i diverse
neringer i tillegg til forbrenning av treavfall i industrien. Vedforbruket i disse
andre naringene er sa lite at utslippet i denne sammenhengen kan anses som
ubetydelig. Det er heller ikke noen utbredt forbrenning av treavfall i industrien,
men det vil veere en liten underestimering av utslippene rundt de aktuelle
industribedriftene.

3.2 Usikkerheter knyttet til utslippsestimatene for veitrafikken

Utslippene fra veitrafikken er i beregningene estimert ut fra informasjon om
trafikkmengde, kjgretaysammensetning, veitype osv. pa veilenkesystemet. |
databasen for 2005 er ikke smaveinettet inkludert i lenkesystemet og utslippene
fra disse veiene er derfor ikke tatt med i beregningene.

Det er ogsa noe usikkerhet ved utslippsfaktorene som er benyttet for a beregne
utslippet av eksospartikler, bade nar det gjelder kjgretaysammensetning og utslipp
fra hver enkelt kjoretayklasse. For fremskrivingsberegningene gker begge disse
usikkerhetene.

Oppvirvlet veistav er ved siden av vedfyringspartiklene en viktig bidragsyter til
svevestgvkonsentrasjonene. Estimater av dette bidraget er imidlertid beheftet med
betydelig usikkerhet. Arsaken til dette er i farste rekke at kjennskapen til
veibanens vathet, som er en bestemmende faktor for mulig oppvirvling av veistav,
er mangelfull. Direkte malinger av veibanefuktigheten foreligger ikke, og i dette
prosjektet er derfor vathetsgraden estimert fra malte verdier av nedber, relativ
fuktighet og temperatur pa den meteorologiske malestasjonen pa Valle Hovin.
Disse estimatene forutsetter falgelig homogene nedbgrs- og oppterkingsforhold
over hele beregningsomradet. Metoden klarer ikke a fange opp vathet som skyldes
avsmelting fra is/sng pa veiskulderen fordi denne effekten ikke er beskrevet
tilstrekkelig 1 inngangsdataene. @kt oppvirvling som falge av frigivelse av lokale
stevdepoter pa veiskuldrene i oppterkingsperioder, spesielt om varen, delvis om
hgsten, er lagt inn i modellen pa bakgrunn av svevestgvdata fra veinare
malestasjoner. | tillegg til forhold med terr/fuktig veibane og veiskulder er
mengden av veistav som virvles opp avhengig av trafikkmengde, trafikk-
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sammensetning, piggdekkbruk og kjgrehastighet, dvs. parametre som i seg selv
inneholder usikkerheter.

3.3 Usikkerheter i gvrige tilfgrsler/kilder

Det regionale bakgrunnsbidraget, dvs. estimatet av svevestgvkonsentrasjonen i
luften som transporteres inn over modellomradets render er basert pad malte
dagnverdier pa en regional bakgrunnsstasjon i Sgr-Norge (Birkenes). Bruken av
data fra bakgrunnsstasjoner som ligger sa langt fra modellomradet forutsetter at
bakgrunnsnivaene varierer i liten grad bade i rom og tid. | perioder med raske
endringer i konsentrasjonsnivaene pa bakgrunnsstasjonene er det grunn til & anta
at de benyttede verdiene er misvisende. Dessuten er det grunn til & anta at luften
som transporteres inn gjennom modellens ytre begrensningsflater inneholder noe
starre mengder svevestgv enn det som males pa bakgrunnsstasjonene, siden det i
modellomradets umiddelbare nearhet finnes betydelige svevestgvkilder
(hovedveinett, boligomrader etc.).

3.4 Usikkerheter knyttet til meteorologiske spredningsforhold og
vindfeltberegningen

Siden det bare finnes informasjon om den vertikale temperaturfordelingen fra én
malestasjon (Valle Hovin), er beregningene utfert med antakelse om romlig
homogene termiske stabilitetsforhold.

Det er ogsa usikkerheter knyttet til den modellerte vindstyrken og vindretningen,
siden beregningene med vindfeltmodellen er gjennomfgrt med bare en
meteorologisk malestasjon. Dette far serlig betydning for de veinare
beregningene, siden en liten feil i beregnet vindretning kan fare til at feil side av
veien far belastningen. Vindfeltmodellenes resultater vil vaere best i naerheten av
malestasjonen.

3.5 Usikkerheter knyttet til spredningsberegningene

Rent metodemessig er spredningsberegningene i Oslo vinterstid mest fglsomme,
og dermed mest usikre, i situasjoner med utvikling av stabile bakkenare
temperaturinversjoner og med svake vindstyrker. Under slike forhold vil sma
endringer i vindstyrke og temperaturfordeling kunne lede til kraftige endringer i
de beregnede svevestgvkonsentrasjonene. | sterkvindssituasjoner med ngytrale
eller ustabile spredningsforhold derimot, er spredningsberegningene langt mer
robuste for endringer i de meteorologiske spredningsparametrene.

3.6 Evaluering av spredningsberegninger mot malinger

Evaluering av spredningsberegninger mot malinger er blitt utfert i forbindelse
med rapportering av nasjonale ngkkeltall for 2005.

4 Resultater av spredning- og eksponeringsberegningene

NILU har beregnet konsentrasjoner og antall personer i bygninger og ruter utsatt
for overskridelser av nasjonale mal og EU sine grenseverdier for dagens situasjon
(2005) og for to scenarier i 2025. Nasjonal mal tillater maksimalt 7 degn PMyo
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over 50 pg/m® og 8 timer NO, over 150 pg/m°®. Grenseverdier satt av EU tillater
maksimalt 35 degn PMyo over 50 pug/m® og maksimalt 18 timer NO, over 200
ng/m®. EU sine grenseverdier for arlige middelkonsentrasjoner er 40 pg/m? for
bade PM1g 0g NO.,.

Beregnede konsentrasjonsfelt sammen med bygningspunkter som er utsatt for
overskridelser av grenseverdiene er vist i vedlegg A.

4.1 PMy
Dagens situasjon (2005)

Konsentrasjonsfeltene for det 8. hgyeste dagnet (Figur Al) viser overskridelser i
store deler av Oslo innenfor Ring 3 og langs E6 nordover og E18 vestover.
Eksponeringsresultatene viser at 235849 personer er eksponert for mer enn 7 dggn
med konsentrasjoner over 50 pg/m*® PMyg,

11536 personer er utsatt for mer enn 35 dggn med konsentrasjoner over 50 pg/m*
(Figur A2) og 1731 personer er utsatt for arsmiddelkonsentrasjoner over 40 ug/m?
(Figur A3). Disse overskridelsene er i bygningspunkter.

Referansescenariet 2025

Konsentrasjonsfeltet for det 8. hgyeste dagnet er vist i Figur A4. Det er fortsatt
flere ruter med overskridelser i sentrale deler av Oslo og langs E6 nordover og
E18 vestover. Eksponeringsresultatene viser at 170602 personer er eksponert for
mer enn 7 degn med konsentrasjoner over 50 ug/m* PMg,

6875 personer er utsatt for mer enn 35 dggn med konsentrasjoner over 50 pug/m®
(Figur A5) og 671 personer er utsatt for &rsmiddelkonsentrasjoner over 40 ug/m?
(Figur A6). Det er kun overskridelser i bygningspunkter.

2025 med Oslopakke 3

Konsentrasjonsfeltet for det 8. hgyeste dagnet er vist i Figur A7. Det er fortsatt
enkelte ruter sentralt i Oslo med overskridelser, men feerre enn i referansescenariet
2025. Det er ingen ruter med overskridelser langs E18 vestover, og kun en langs
E6 nordover. Eksponeringsresultatene viser at 105565 personer er eksponert for
mer enn 7 degn med konsentrasjoner over 50 pg/m3 PMyq.

3636 personer er utsatt for mer enn 35 dggn med konsentrasjoner over 50 pg/m®
(Figur A8) og 523 personer er utsatt for arsmiddelkonsentrasjoner over 40 pg/m®
(Figur A9). Det er kun overskridelser i bygningspunkter.

4.2 NO;
Dagens situasjon (2005)

Konsentrasjonsfeltene for den 9. hgyeste timen (Figur A10) viser at det er ingen
ruter med overskridelser. Eksponeringsresultatene viser at 652 personer er
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eksponert for mer enn 8 timer med konsentrasjoner over 150 pg/m® NO, i
bygningspunkter.

26 personer er utsatt for mer enn 18 timer med konsentrasjoner over 200 pg/m?
(Figur Al11) og 2825 personer er utsatt for arsmiddelkonsentrasjoner over
40 pg/m® i bygningspunkter (Figur A12).

Referansescenariet 2025

Konsentrasjonsfeltene for den 9. hgyeste timen (Figur A13) viser at det er ingen
ruter med overskridelser. Eksponeringsresultatene viser at 44 personer er
eksponert for mer enn 8 timer med konsentrasjoner over 150 pg/m*® NO; i
bygningspunkter.

Ingen er utsatt for mer enn 18 timer med konsentrasjoner over 200 pug/m® (Figur
Al14) men 39 personer er utsatt for arsmiddelkonsentrasjoner over 40 pg/m?® i
bygningspunkter (Figur A15).

2025 med Oslopakke 3

Konsentrasjonsfeltene for den 9. hgyeste timen (Figur A16) viser at det er ingen
ruter med overskridelser. Eksponeringsresultatene viser at 35 personer er
eksponert for mer enn 8 timer med konsentrasjoner over 150 ug/m*® NO; i
bygningspunkter.

Ingen er utsatt for mer enn 18 timer med konsentrasjoner over 200 pg/m* (Figur
A17) eller &rsmiddelkonsentasjoner over 40 pg/m? (Figur A18).

5 Konklusjon

Antall personer utsatt for overskridelser av nasjonale mal og grenseverdier satt av
EU er vist i Tabell 4 for PMy 0og Tabell 5 for NO..

Det er en reduksjon i antall personer utsatt for overskridelser av PM;q 0og NO, fra
beregningene for dagens situasjon til Referansescenariet 2025. Dette skjer til tross
for en betydelig gkning i trafikken. Stgrre andel rentbrennende ovner, redusert
piggdekkandel og forbedret kjgretgyteknologi har en sterkere effekt pa utslipp av
PMyo enn den gkte trafikken. For NO, er det forbedret kjgretgyteknologi som
forklarer reduksjonen i konsentrasjoner.

Antall personer utsatt for overskridelser av grenseverdiene for PMyy og NO,
reduseres ytterligere i beregningen der Oslopakke 3 er innfart. For NO, er
reduksjonen liten, men her er det i utgangspunktet fa overskridelser. Reduksjonen
i konsentrasjoner skyldes at store deler av de mest trafikkerte veiene er lagt i
tunneler. Pa disse strekningene blir det en betydelig reduksjon av trafikken som
ligger oppe i dagen. I tillegg er det generelt en mindre trafikkgkning i forhold til
dagens situasjon i 2025 med Oslopakke 3 enn det er i referansescenariet for 2025.
Arealutslippet fra trafikk gker pa grunn av tunellene, men denne gkningen
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pavirker imidlertid konsentrasjonene mindre enn utslippsreduksjonen pa grunn av

tunellene.

Tabell 4:  Antall personer utsatt for overskridelser av nasjonale mal og EU sine
grenseverdier for PMyg .

Nasjonale mal EU Dognverdi EU Arsverdi
Dagens situasjon 235849 11536 1731
(2005)
Referansescenariet 170602 6875 671
2025
2025 med 105565 3636 523
Oslopakke 3

Tabell 5:  Antall personer utsatt for overskridelser av nasjonale mal og EU sine
grenseverdier for NO,.

Nasjonale mal EU Timeverdi EU Arsverdi
Dagens situasjon 652 26 2825
(2005)
Referansescenariet 44 0 39
2025
2025 med 35 0 0
Oslopakke 3
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Vedlegg A

Beregnede konsentrasjoner med bygningspunkter
utsatt for overskridelser.
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L [ <10

' ’ - 1015

’f'. i ’ PP S § & l . 15.20

L B / . S /[ . 20.25
- ] i _

)\

m_ﬁéﬂ,
Al

N
| gina
—

7
=

LJ’I

D . e
?..

[

SRR

Il
AR

Figur A12: Arsmiddelverdier av NO2 for dagens situasjon (2005).

NILU OR 91/2006



19

10

50

60

70

)

80

90

F < 40

100 - 110
110 - 120

=120

-50
-60
-70
-80
-90
-100

Figur A13: 9. hgyeste timeverdier av NO2 for referansescenariet 2025.

f. .r : . . ‘: ‘* |' i :Zizz
s ] "
( T 90 - 100
= R
P 1, =120
;
PL NOR '
] 4\ o4 ;\
i~ R
IS NNNEA
JUL T VY '
SRS N

Figur A14: 1 9. hayeste timeverdier av NO2 for referansescenariet 2025.

NILU OR 91/2006



20

q. ’,’ I ‘. \-:‘ .‘, I’ . 15:20
v T R
f INARERDE ) B
\ e e 1
EERENINGH D P .
T Avsseias T T
SEEERC A 155 \&%
<ﬁ=gﬁ | LA I .
AT K
NS RAEF )
e *
NILELY
aina

s
VRN 3

Figur A15: Arsmiddelverdier av NO2 for referansescenariet 2025.

" ” ’ <40
I ) ‘ 10 50
)
L g / I 50 -60
e ‘
B ~ 3

60 -70

70 -80

80 -90

90 - 100

100 - 110

110 - 120

=120

Figur A16: 9. hgyeste timeverdier av NO2 for 2025 med Oslopakke 3.

NILU OR 91/2006



21

K r - < 40
.2 | . :
L i P ’ ol o ,i' 40 .50
/ L, i f 50 -60
.’l F o
E]

60 -70

e .

A
SIS
)

\q_#”“"‘a
8
i

70 -80
80 -90
90 - 100

100 - 110

110 - 120

[ =120

FJ

M/“"

|
. A=
L;v N
.S

)
=

Dt

EET T

I’
]

S NNEL

il

\
1\
A (-‘ %

Figur A17: 19. hgyeste timeverdier av NO2 for 2025 med Oslopakke 3.

¢

% |

Y

DR

%
7
A

WNAY
T

Figur A18: Arsmiddelverdier av NO2 for 2025 med Oslopakke 3.

NILU OR 91/2006



—atbe
NILU

Norsk institutt for luftforskning (NILU)
Postboks 100, N-2027 Kjeller

RAPPORTTYPE RAPPORT NR. OR 91/2006 ISBN 978-82-425-1822-4 (trykt)
OPPDRAGSRAPPORT 978-82-425-1823-1 (elektronisk)

ISSN 0807-7207
DATO ANSV. SIGN. ANT. SIDER PRIS

21 NOK 150,-

TITTEL PROSJEKTLEDER
Beregning av lokal luftforurensing i forbindelse med Dag Tannesen
Oslopakke 3

NILU PROSJEKT NR.

0-106131

FORFATTER(E) TILGJENGELIGHET *
Dag Tennesen, Harold Mc Innes og Herdis Laupsa A

OPPDRAGSGIVERS REF.

Eivind Selvig

OPPDRAGSGIVER
Civitas AS radgivergruppen

Grubbegata 14
0179 Oslo

STIKKORD

Luftkvalitet

Spredningsberegninger

Tiltaksfunksjonalitet

REFERAT

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har gjennomfart spredning- og eksponeringsberegninger for PM,0g NO,
for 2005 og 2025. Formalet med beregningene er & vurdere hvilke effekter Oslopakke 3 har pé lokal luftkvalitet.

TITLE

Calculation of air quality in connection with development of the road system in Oslo.

ABSTRACT

The Norwegian Institute for Air Research has carried out dispersion and exposure calculations for PMy,and NO, for
Oslo. The purpose of the calculations was to study the impact of a planned development of the road system in Oslo.

* Kategorier:

A
B
Cc

Apen - kan bestilles fra NILU

Begrenset distribusjon
Kan ikke utleveres




	1 Innledning
	2 Inngangsdata
	2.1 Meteorologidata
	2.2 Forbruk av ulike brenseltyper 
	2.3 Trafikk
	2.4 Befolkningsdata
	2.5 Bakgrunnskonsentrasjoner

	3 Usikkerheter i beregningene
	3.1 Usikkerheter knyttet til utslippsestimatene fra forbruk av brensel 
	3.2 Usikkerheter knyttet til utslippsestimatene for veitrafikken
	3.3 Usikkerheter i øvrige tilførsler/kilder
	3.4 Usikkerheter knyttet til meteorologiske spredningsforhold og vindfeltberegningen
	3.5 Usikkerheter knyttet til spredningsberegningene
	3.6 Evaluering av spredningsberegninger mot målinger

	4 Resultater av spredning- og eksponeringsberegningene
	4.1 PM10
	4.2 NO2

	5 Konklusjon
	6 Referanser

