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Sammendrag

Det er tidligere malt luftkvalitet pa to stasjoner ved Ullevélsletta, i tidsrommet
9.2.-14.5.1996 som en forundersokelse i1 forbindelse med utbygging/omlegging av
Ullevalskrysset samtidig med tunnelbygging mellom Bergkrysset og Nydalen.
Den ene stasjonen var ved en boligblokk i Nils Bays vei 15-20 m fra Store
Ringvei, midt mellom Ullevalskrysset og det da nye planlagte Bergkrysset. Den
andre stasjonen var ved barnehagen pad Ullevélsletta 40-50 m fra Store Ringvei
nord-nordvest for Bergkrysset. Senere ble det utfert tilsvarende malinger ved
barnehagen pa Ullevélsletta i tidsrommet 4.3.-13.5.1998.

Denne rapporten gir maéleresultater for tilsvarende maélinger ved barnehage
(Stasjon a) og Nils Bays vei (Stasjon b) for perioden 1.2.-7.5.2001 etter at
ombyggingen av veisystemet i omréddet er fullfort.

Anbefalte luftkvalitetskriterier og Nasjonale mal for luftkvalitet

Luftkvaliteten i et omrade vurderes ved & sammenligne mélinger eller beregninger
av konsentrasjoner av luftforurensning med grenseverdier satt ut fra virkning pé
helse og/eller vegetasjon. Begrepene grenseverdi, retningslinje og anbefalt
luftkvalitetskriterium er tallverdier for forurensningsgrad. Grenseverdier er
juridisk bindende, retningslinjer er en malsetning, mens anbefalte luftkvalitets-
kriterier ut fra faglige argumenter er satt sa lavt at virkninger pa helse/vegetasjon
vanligvis ikke vil opptre.

Tabell A viser kriterier, Nasjonale mal og grenseverdier for luftkvalitet for de
aktuelle komponenter. I denne rapporten har vi valgt & sammenligne malte
konsentrasjoner med SFTs kriterier og Nasjonale mal for luftkvalitet.

Tabell A:  Kriterier, Nasjonale mal og grenseverdier for luftkvalitet. Alle verdier
. 3 . 3
gitt som ug/m’ unntatt for CO som er gitt som mg/m’.

Forurensningsloven
SFTs Tiltaks-
Midlings- luft- Nasjonale | Kartleggings- EUs nye
Stoff . . o1 % - | grense- .
tid kvalitets- mal grenseverdi . grenseverdier
s verdi
kriterier
NO, 1 time 100 150 200 300 200
NO, | 1dggn 75 - - - -
PMio | 1dagn 35 50 150 300 50

* Nasjonale mal for luftkvaliteten i byer og tettsteder ble vedtatt av Regjeringen hgsten
1998. De nasjonale mal er i hovedsak litt strengere enn EUs nye grenseverdier, men
ikke sa strenge som SFTs luftkvalitetskriterier. Nasjonalt mal skal overholdes innen
2005/2010. Et visst antall overskridelser er tillatt. De nasjonale malene tillater 8 over-
skridelser pr. &r for NO, innen 2010 og 25 overskridelser pr. ar for PM,, innen 2005.

Nitrogendioksid (NO,)

NO,-nivdet var hoyest pad begge stasjonene i 1996. Maleresultatene for
degnmidlet NO, viste i 1996 og 2001 at NO,-nivaet ved Nils Bays vei var litt
hoyere 1 gjennomsnitt enn ved barnehagen pa Ullevalsletta, selv om
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maksimalverdiene var en tanke heyere ved barnehagen enn ved Nils Bays vei.
Middelverdien ved Nils Bays vei var lavere i 2001 enn i 1996, hhv. 22 og
27 pg/m’. Ved barnehagen var middelverdien i maleperioden i 1996 22 pg/m’, i
maleperioden i 1998 var den noe lavere (15 pg/m®), men i maleperioden i 2001
hadde den oket noe fra 1998 (18 pg/m’). I maleperioden i 1996 var NO,-nivéet
ved barnehagen mye jevnere enn i méleperioden i1 2001, da NO,-nivéet var hoyest
i februar for sa 4 avta gradvis utover i méileperioden. Det ble ikke malt
dognmidlete NO,-verdier over 75 pg/m’ pa noen av malestasjonene i noen av
méleperiodene. Hoyeste mélte verdier for alle méleperioder (1996, 1998 og 2001)
var 73 pg/m’ ved barnchagen og 71 pg/m’ ved Nils Bays vei. Begge disse
méleresultater ble registrert 14.-15.02.1996. Hoyeste malte verdier i 2001 var hhv.
63 pg/m’ (ved barnehagen) og 60 pug/m’ (ved Nils Bays vei).

Malingene ved Tasen viser at glidende 6 maneders middelverdier av NO; 1
perioden mars 1996-mars 2001 er blitt redusert fra ca 50 pg/m3 til ca 30 pg/m3.
Det meste av denne bedringen skjedde etter at Tésentunnelen &pnet 9.11.99. 1
mars 1996 var NO,-niviet ved Tésen ca 3 pg/m3 heyere enn ved Kirkeveien,
mens situasjonen var omvendt i mars 2001 da Tésen 1a ca 7 pg/m3 lavere enn
Kirkeveien.

Svevestav (PM )

Middelkonsentrasjonen i 2001 var 18 pg/m3 ved barnehagen, mot 24 pg/m3 i1
tilsvarende méleperiode 1996 og 25 pg/m’ i maleperioden, 1998. Det var i hele
maleperioden ingen overskridelser av Nasjonalt mal (50 pg/m’) pa stasjonen. I
1996 og 1998 var antall overskridelser av Nasjonalt mil 7 i begge tilfeller.
Anbefalt luftkvalitetskriterium (SFT) ble overskredet 14 ganger ved barnehagen
og 29 ganger ved Nils Bays vei 1 1996. 1 1998 var det 14 overskridelser av det
samme luftkvalitetskriteriet ved barnehagen. I 2001 var antallet overskridelser fire
for barnehagen og fem for Nils Bays vei. Hoyeste mélte verdi ved barnehagen var
40 pg/m3 i 2001 mot 100 pg/m3 i tilsvarende periode i 1996 og 105 pg/m’ i 1998.
Tilsvarende var hoyeste verdi ved Nils Bays vei 51 pg/m? 12001 mot 104 pg/m3 i
1996.

Maleresultatene for degnmidlet PM;, viste i 1996 og 2001 at PM ¢-nivaet ved
Nils Bays vei var en del hoyere enn ved barnehagen 1 1996, men bare litt hoyere 1
2001. Middelverdien i Nils Bays vei var lavere i 2001 enn i 1996, hhv. 19- og
28 pg/m’. Ved barnehagen var middelverdien i méaleperioden i 1996 24 pg/m’, i
méleperioden i 1998 var den litt lavere (22 pg/m’) og i méleperioden i 2001 var
den enda litt lavere (18 pg/m’).

Malinger ved Tasen viser at glidende 6-méneders middelverdier av PMj, i
perioden mars 1996-mars 2001 er blitt redusert fra ca 40 ug/m3 til ca 20 pg/m3. I
anleggsperioden var middelverdien oppe i ca 60 pg/m3. I mars 1996 var PM,-
nivaet ved Tasen ca 5 pg/m3 heyere enn ved Kirkeveien, mens situasjonen var
omvendt i mars 2001.

Konklusjon

Maleresultatene for varen 2001 viser kun én overskridelse av Nasjonalt mal for
degnmidlet svevestov, og den var kun 1 pg/m? over Nasjonalt mal. Det ble
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registrert henholdsvis 4 og 5 moderate overskridelser av SFTs kriterium for
dognmidlet svevestov. Det ble ikke registrert noen overskridelser av SFTs
kriterium for degnmidlet nitrogendioksid.

Bedringene fra malingene 1 1996 og 1998 kan blant annet skyldes redusert
piggdekkbruk og steyskjerm som er satt opp.

Tabell B gir et sammendrag av malingene for begge malestasjoner 1 alle tre
maéleperiodene.

Tabell B:  Tabellen viser antall dager med malinger, middelverdi, maksimalverdi
og antall dager med overskridelser av nasjonalt mal/anbefalte
luftkvalitetskriterier.

Malestasjon Antall degn Middelverdi Maksimalverdi Antall
med (ng/m?) (ng/m*) overskridelser
malinger av gitte verdier *
Barnehage Nasjonalt mal/
SFTs kriterium
PMio 1996 87 24 100 714
PM;, 1998 60 25 105 7/14
PM,, 2001 64 18 40 0/4
SFTs kriterium
NO. 1996 91 22 73 0
NO, 1998 71 15 33 0
NO, 2001 84 18 63 0
Nils Bays vei Nasjonalt mal/
SFTs kriterium
PM;, 1996 84 28 104 10/29
PM,, 2001 64 19 51 1/5
SFTs kriterium
NO, 1996 91 27 71 0
NO, 2001 84 22 60 0

* Se Tabell A.
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Figur A 1: Resultater av malinger av nitrogendioksid og svevestov ved barnehage

(stasjon a) og ved Nils Bays vei (Stasjon b) pd Ullevdlsletta 1.2.-

7.5.2001.
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Figur A 2: Resultat av malinger av nitrogendioksid og svevestov ved barnehage

pa Ullevalssletta 9.2.-9.5.1996 og 4.3.-13.5.1998.

NILU OR 49/2001



NILU OR 49/2001



Etterundersokelse
Tasen-Ullevalprosjektet.
Malinger av nitrogendioksid og svevestov 1.2.-
7.5.2001

1 Innledning

Trafikken er 1 dag den viktigste kilden til luftforurensning 1 Oslo, som 1 de fleste
andre norske byer og tettsteder. SFT har gitt anbefalte luftkvalitetskriterier for en
rekke stoffer (SFT, 1992 og 1998). Regjeringen vedtok hesten 1998 Nasjonale
mail for luftkvaliteten i byer og tettsteder. Vi har valgt a legge vekt pa SFTs
kriterier og Nasjonale mél ved vurderingen av méleresultater. Det er kriteriene for
NO, og PM;, som overskrides i storst omfang i byer og tettsteder, og det legges
derfor storst vekt pd overvéking av disse komponentene.

P& oppdrag fra Statens vegvesen Oslo har NILU tidligere mélt konsentrasjoner av
nitrogenoksider og svevestov pa to stasjoner, og meteorologiske forhold pd en
stasjon pa Ullevalsletta ved Store Ringvei mellom Ullevalskrysset og det nye
Bergkrysset (Haugsbakk, 1996 og 1998). Denne rapporten beskriver resultater fra
tilsvarende malinger av nitrogenoksider og svevestov pa de to stasjonene som ble
benyttet i 2001.

Malingene er utfert som en undersgkelse i forbindelse med utbygging/endring/
utfasing av Ullevélskrysset, samt tunnel mellom Bergkrysset og Nydalsbrua.

2 Mileprogrammet

Maleprogrammet og datadekningen er vist 1 Tabell 1. Stasjonsplasseringen er vist
pa kart 1 Figur 1. Det ble mélt svevestov (PM,() og nitrogendioksid (NO,) pé to
maélestasjoner pa Ullevalsletta, Stasjon a ved barnehagen nord-nordvest for det
nye Bergkrysset.

Tabell 1:  Datadekning for malinger av luftkvalitet, Ullevalsletta 1.2.-7.5.2001.
PM gy ble kun malt pd hverdager. Det ble ikke foretatt mdlinger i
pdsken.

Parameter Datadekning (%)

Februar Mars April Mai

NO, 100 100 97 100*

PMio 100 100 100 100**

* avsluttet 7. mai
** avsluttet 4. mai

Maleutstyr for maling av degnmiddelverdier av nitrogendioksid og svevestov og

malemetodene er oppsummert i Tabell 2.
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Tabell 2:  Malefrekvens og -utstyr for nitrogenoksid og svevestov.

Komponent Malefrekvens Instrument Metode
NO2 Dagn EK-prgvetaker Nal
PMio Dggn EK-prgvetaker* Filter

* med PM1q -partikkelavskiller i luftinntaket.

Figur 1:  Malestasjonsplassering
a) PM;yog NO; ved barnehage 1996, 1998 og 2001

b) PM,yog NO; ved Nils Bays vei 1996 og 2001

c) meteorologiske mdlinger 1996
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3 Anbefalte luftkvalitetskriterier og Nasjonale mal for
luftkvalitet

Luftkvaliteten i et omrade vurderes ved & sammenligne mélinger eller beregninger
av konsentrasjoner av luftforurensning med grenseverdier satt ut fra virkning pé
helse og/eller vegetasjon. Begrepene grenseverdi, retningslinje og anbefalt
luftkvalitetskriterium er tallverdier for forurensningsgrad. Grenseverdier er
juridisk bindende, retningslinjer er en malsetning, mens anbefalte luftkvalitets-
kriterier ut fra faglige argumenter er satt sa lavt at virkninger pa helse/vegetasjon
vanligvis ikke vil opptre.

Tabell A viser kriterier, Nasjonale mél og grenseverdier for luftkvalitet for de

aktuelle komponenter. I denne rapporten har vi valgt a sammenligne malte
konsentrasjoner med SFTs kriterier og Nasjonale mél for luftkvalitet.

Tabell A:  Kriterier, Nasjonale mal og grenseverdier for luftkvalitet. Alle verdier

gitt som ug/m’.
Forurensningsloven
. SFTs . | Tiltaks-
Midlings- luft- Nasjonale | Kartleggings- EUs nye
Stoff . . o1 % - | grense- .
tid kvalitets- mal grenseverdi verdi grenseverdier
kriterier
NO, |1time 100 150 200 300 200
NO, 1 dagn 75 - - - -
PMio | 1dagn 35 50 150 300 50

* Nasjonale mal for luftkvaliteten i byer og tettsteder ble vedtatt av Regjeringen hgsten
1998. De Nasjonale mal er i hovedsak litt strengere enn EUs nye grenseverdier, men
ikke sa strenge som SFTs luftkvalitetskriterier. Nasjonale mal skal overholdes innen
2005/2010. Et visst antall overskridelser er tillatt. De Nasjonale malene tillater 8 over-
skridelser pr. ar for NO, innen 2010 og 25 overskridelser pr. ar for PM;o innen 2005.

4 Maleresultater for luftforurensning
4.1 Mileresultater for nitrogendioksid (NO,)

Utfyllende statistikk fra maélingene av NO, i 1996, 1998 og 2001 er vist i
Vedlegg A.

Manedsmiddelverdier/ekstremverdier (dognmiddel)

Manedsmiddelkonsentrasjoner av NO, for 1996, 1998 og 2001 er vist i Figur 2 og
Tabell 3 (tallverdiene er ogsd gitt i vedlegg A). Middelkonsentrasjonen hele
maleperioden var 18 pg/m? ved barnehagen og 22 pug/m’ ved Nils Bays vei i 2001.
Tilsvarende verdi for samme méileperiode 1 1996 og 1998 ved barnehagen var
23 pg/m3 og 17 pg/m3.
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Figur 2:  Mdnedsmiddelkonsentrasjoner av NO, for hver mdned i 1996 (stasjon
a), 1998 (stasjon a) og 2001 (stasjon a og b) samt minimum- og
maksimum dognmiddelverdier (ug/m3).

Tabell 3: Manedsmiddelkonsentrasjon og antall dogn hver maned med
overskridelse av SFTs anbefalte lufikvalitetskriterium for NO, ved
barnehagen (stasjon a).

Maned Middelkonsentrasjon Antall degn med overskridelse av

(ug/m3) luftkvalitetskriteriet for dagn
1996 1998 2001 1996 1998 2001

Februar 28 - 25 0 - 0

Mars 23 18 19 0 0 0

April 22 13 9 0 0 0

Mai 7 14 8 0 0 0

Totalt 23 17 18 0 0 0
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Dognmiddelverdier

Plott av degnmiddelkonsentrasjoner av NO,; er vist 1 Figur 3.

I lopet av maleperiodene ble luftkvalitetskriteriet for NO, (75 pg/m3) ikke

overskredet pa stasjonen. De tre heyeste degnmiddelkonsentrasjonene av NO,
hver maned er vist i Figur 4.
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Figur 4:  De tre hoyeste dognmiddelkonsentrasjonene av NO, i 1996, 1998 og
2001 (ug/m3). Malinger ved barnehagen i 1996 og 1998 og
tilsvarende malinger ved barnehagen (Stasjon a) og Nils Bays vei
(Stasjon b) i 2001.

Anbefalt dognmidlet luftkvalitetskriterium: 75 ug/m3.

NO,-nivdet var hoyest pa begge stasjonene i 1996. Maleresultatene for
dognmidlet NO, viste 1 1996 og 2001 at NO,-nivéet ved Nils Bays vei var litt
hoyere 1 gjennomsnitt enn ved barnehagen pa Ullevalsletta, selv om
maksimalverdiene var en tanke heyere ved barnehagen enn ved Nils Bays vei.
Middelverdien ved Nils Bays vei var lavere i 2001 enn i 1996, hhv. 22 og
27 ug/m’. Ved barnehagen var middelverdien i maleperioden i 1996 22 pg/m’, i
méleperioden i 1998 var den noe lavere (15 pg/m’), men i méleperioden i 2001
hadde den eket noe fra 1998 (18 pg/m’). I méleperioden i 1996 var NO,-niviet
ved barnehagen mye jevnere enn i maleperioden i 2001 da NO;-nivaet var hgyest
1 februar for sa & avta gradvis utover 1 madleperioden. Det ble ikke maélt
degnmidlete NO,-verdier over 75 pg/m’ pa noen av mélestasjonene i noen av
maleperiodene. Hoyeste malte verdier for alle méleperioder (1996, 1998 og 2001)
var 73 pg/m’ ved barnehagen og 71 pg/m’ ved Nils Bays vei. Begge disse
maleresultater ble registrert 14.-15.02.1996. Hoyeste malte verdier 1 2001 var hhv.
63 pg/m’ (ved barnehagen) og 60 pg/m’ (ved Nils Bays vei).
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Malinger ved Téasen viser at glidende 6-maneders middelverdier av NO; 1
perioden mars 1996-mars 2001 er blitt redusert fra ca. 50 pg/m?3 til ca. 30 pg/m3.
Det meste av denne bedringen skjedde etter at Tasentunnelen apnet 9.11.99. I
mars 1996 var NO;-nivaet ved Tasen ca. 3 pg/m3 heyere enn ved Kirkeveien,
mens situasjonen var omvendt i mars 2001 da Tésen 14 ca. 7 pg/m3 lavere enn
Kirkeveien.

4.2 Maileresultater for svevestev (PM;)
Utfyllende statistikk er vist i Vedlegg A.

Manedsmiddelverdi/ekstremverdier (dognmiddel)

Middelkonsentrasjonen i 2001 var 18 pg/m’ ved barnehagen, mot 24 pg/m3 i
tilsvarende méleperiode 1996 og 25 pg/m’ i maleperioden, 1998. Det var i hele
maleperioden i 2001 registrert en overskridelse av Nasjonalt mal (51 pg/m’® pé
stasjon b). I 1996 og 1998 var antall overskridelser av Nasjonalt mél 9 i 1996 og
10 1 1998 ved barnehagen, og 10 for Nils Bays vei i 1996. Anbefalt
luftkvalitetskriterium pa 35 pg/m’ (SFT) ble overskredet 14 ganger ved
barnehagen og 29 ganger ved Nils Bays vei 1 1996. I 1998 wvar det
11 overskridelser av det samme luftkvalitetskriteriet ved barnehagen. I 2001 var
antallet overskridelser fire for barnehagen og fem for Nils Bays vei. Hoyeste
malte verdi var 40 pg/m3 i 2001 mot 100 pg/m3 i tilsvarende periode i 1996 og
105 pg/m’ i 1998.

Manedskonsentrasjoner av PM; er vist i Figur 5 og Tabell 4 (tallverdiene er ogsa
gitt i Vedlegg A).

Tabell 4:  Manedsmiddelkonsentrasjon og antall dogn hver mdned med
overskridelse av SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium (og Nasjonalt
mal) for PM .
Stasjon a
Maned Middelkonsentrasjon Antall dagn med overskridelse av
(ug/m3) luftkvalitetskriteriet og Nasjonalt mal
for dagn
1996 1998 2001 1996 1998 2001
Februar 18 - 16 2 (0) -0) 1(0)
Mars 25 28 22 7(2) 8 (4) 3(0)
April 32 18 17 5 (7) 2 (3) 0(0)
Mai 9 49 14 0 (0) 1(3) 0()
Totalt 24 25 18 14 (9) 11 (10) 4 (0)
Stasjon b
Maned Middelkonsentrasjon Antall degn med
(ug/m3) overskridelse av
luftkvalitetskriteriet og
Nasjonalt mal for dggn
1996 2001 1996 2001
Februar 31 16 3 (1) 5(1)
Mars 27 24 14 (3) 0(0)
April 29 17 12 (6) 0(0)
Mai 11 15 0 (0) 0 (0)
Totalt 28 19 29 (10) 5 (1)
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Maleresultatene for degnmidlet PM;, viste i 1996 og 2001 at PMo-nivaet ved
Nils Bays vei var en del hoyere enn ved barnehagen i 1996, men bare litt hoyere 1
2001. Middelverdien i Nils Bays vei var en del lavere i 2001 enn i 1996, hhv. 19-
og 28 pug/m’. Bedringen kan blant annet skyldes redusert piggdekkbruk og
stoyskjermer som er satt opp.

Malinger ved Tésen viser at glidende 6-méneders middelverdier av PMjg i
perioden mars 1996-mars 2001 er blitt redusert fra ca 40 pg/m3 til ca 20 pg/m3. I
anleggsperioden var middelverdien oppe i ca 60 pg/m3. I mars 1996 var PM,-
nivdet ved Tasen ca 5 pg/m? hoyere enn ved Kirkeveien, mens situasjonen var
omvendt i mars 2001.

105
1996 1998 O Middel
N Min
m Maks
& 10
E
2
s
g 35
0 } . . ’_@ . } } }
Feb '96 Mar '96 Apr '96 Mai '96 Feb '98 Mar '98 Apr '98 Mai '98
105
2001 0O Middel
N Min
& 70 W Maks
E
(o]
=2
=
E 35 I
0 Q ’_Q ’_Q ’_Q ’_Q ’_&
Feb '01 ‘ Mar '01 ‘ Apr '01 ‘ Mai '01 Feb '01 ‘ Mar '01 ‘ Apr '01 ‘ Mai '01
Stasjon a Stasjon b

Figur 5:  Manedsmiddelkonsentrasjoner av PM;, for hver mdned i 1996, 1998
og 2001, samt minimum- og maksimum dognmiddelverdier (ug/m3).

Dognmiddelverdier

Plott av degnmiddelkonsentrasjoner av PM;, er vist i Figur 6. De tre hoyeste
degnmiddelverdiene av PM, i hver méned er vist i Figur 7.
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De tre hoyeste dognmiddelkonsentrasjonene av PM,, hver mdned i

Figur 7:

1996 (stasjon a), 1998 (stasjon a) og 2001 (stasjon a og b) (ug/m3).

Anbefalt luftkvalitetskriterium: 35 ug/m3, nasjonalt mdl 50 ug/m’.
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Vedlegg A

Resultater fra malinger av luftkvalitet, PM;, og
NO;
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Stasjon a Stasjon B
| Malinger 1996 Malinger 1998 | Malinger 1996
Dato | PMy, | NO, PM, | NO, | PM,, NO,
1-feb
2-feb
3-feb
4-feb
5-feb
6-feb
7-feb
8-feb
9-feb 10 12 11 12
10-feb 10 10 11 10
11-feb 10 5 11 7
12-feb 11 4 12 8
13-feb 34 41 44 42
14-feb 48 73 63 7
15-feb 11 43 17 45
16-feb 12 22 10 21
17-feb 13 23 13 23
18-feb 13 25 13 27
19-feb 6 4 9 6
20-feb 10 11 9 16
21-feb 24 46 24 53
22-feb 22 42 31 54
23-feb 37 44 44 45
24-feb 29 37 30 36
25-feb 29 20 30 20
26-feb 12 41 21 44
27-feb 10 36 22 43
28-feb 17 32 20 41
29-feb 8 18 14 19
Februar
Middel 18 28 21 31
Min. 6 4 5 6
Maks. 48 73 63 71

23
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Stasjon a Stasjon b
|Mé|inger 1996 Malinger 1998 |Mé|inger 1996 |
Dato | PMy | NO2| PM,| NO, | PMy | NO, |
1-mar 3 9 5 15
2-mar 25 45 38 50
3-mar 25 42 38 46
4-mar 30 48 20 12 39 49
5-mar 36 19 72 26 49 62
6-mar 14 58 7 16 18 25
7-mar 28 53 7 9 35 57
8-mar 38 49 29 22 41 54
9-mar 54 44 17 25 43 46
10-mar 54 36 33 43 46
11-mar 40 31 14 15 54 39
12-mar 21 5 9 15 25 10
13-mar 17 4 11 12 15 6
14-mar 22 3 14 14 21 4
15-mar 21 4 27 15 19 6
16-mar 16 4 24 19 17 4
17-mar 16 12 29 27 17 16
18-mar 24 23 25 10 32 31
19-mar 41 38 22 10 53 48
20-mar 17 5 18 9 16 10
21-mar 27 23 73 19 30 23
22-mar 28 15 11 17 34 23
23-mar 31 4 14 19 35 10
24-mar 31 35 48 19 35 41
25-mar 42 39 52 27 56 48
26-mar 11 6 48 22 16 8
27-mar 32 35 24 12 47 41
28-mar 5 5 40 15 4 8
29-mar 5 2 35 19 5
30-mar 7 2 50 28 6
31-mar 7 2 24 12 7
Mars
Middel 25 23 28 18 31 27
Min. 3 2 7 9 4 4
Maks. 54 58 73 33 56) 62
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Stasjon a Stasjon b
Malinger 1996 Malinger 1998 | Malinger 1996
Dato PM,, | NO, PM,, | NO, | PM,, | NO,
1-apr 11 39 20 16
2-apr 40 17 6 51
3-apr 37 15 3 43
4-apr 27 11 2 33
5-apr 29 28 22 16 36 34
6-apr 34 24 34 27 40 35
7-apr 34 9 24 18 40 17
8-apr 59 26 6 3 62 36
9-apr 80 59 7 13 84 51
10-apr 13 4 5 5 9 4
11-apr 15 4 7 2 11 6
12-apr 13 7 9 5 23 10
13-apr 34 21 11 4 35 27
14-apr 34 30 9 18 35 35
15-apr 48 40 9 19 52 45
16-apr 65 38 7 4 70 49
17-apr 100 34 9 8 104 47
18-apr 65 36 10 3 85 31
19-apr 37 25 23 11 39 38
20-apr 29 22 57 32 22 32
21-apr 29 7 50 26 22 10
22-apr 29 19 33 20 34 21
23-apr 11 3 18 12 15 5
24-apr 15 11 23 7 14 12
25-apr 12 32 14 20 14 42
26-apr 20 22 22 18 23 32
27-apr 8 22 12 11 10 31
28-apr 8 5 17 20 10 8
29-apr 8 8 10 30 9 13
30-apr 13 24 8 5 17 33
April
Middel 32 22 18 13 35 29
Min. 8 3 5 2 9 4
Maks. 100 59 57 32 104 51
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Stasjon a Stasjon b
IMalinger 1996 Malinger 1998 [Malinger 1996
Dato | PMy, NO, | PMy | NO,| PMy NO,
1-mai 12 9 20 2 14 15
2-mai 11 3 22 1 11 5
3-mai 7 3 105 6 6 7
4-mai 3 3 47 28 3 5
5-mai 3 2 49 25 3 4
6-mai 8 11 23 11 17
7-mai 10 12 0 12 15
8-mai 17 21 14 18 27
9-mai 7 1 23 6 2
10-mai 21
11-mai 6
12-mai 13
13-mai 32
Mai
Middel 9 7 49 15 9 11
Min. 3 1 20 0 3 2
Maks. 17 21 105 32 18 27
Malinger 1996 Malinger 1998 Malinger 1996
TOTALT | PM, NO2 | PMy, | NO, PM,, NO,
Middel 24 22 25 15 28 27
Min. 3 1 5 0 3 2
Maks. 100 73 105 33 104 71
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Malinger februar 2001

Stasjon a Stasjon b
Dato PM10 N02 PM10 NOZ
1-feb 8 2 10 4
2-feb 6 2 6 5
3-feb 2 5
4-feb 5 13
5-feb 11 6 10 10
6-feb 14 4 12 9
7-feb 20 18 20 35
8-feb 4 28 7 16
9-feb 24 36 20 44
10-feb 37 36
11-feb 30 29
12-feb 15 63 17 43
13-feb 21 54 19 54
14-feb 27 52 27 58
15-feb 22 49 27 48
16-feb 38 59 24 60
17-feb 40 41
18-feb 47 43
19-feb 29 47 32 52
20-feb 21 38 21 30
21-feb 8 9 8 11
22-feb 11 10 11 11
23-feb 16 24 22 21
24-feb 13 15
25-feb 5 10
26-feb 9 5 8 8
27-feb 12 10 13 16
28-feb 11 4 11 8
Februar
Middel 16 25 16 26
Min. 4 2 6 4
Maks. 38 63 32 60

27
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Malinger mars 2001

Stasjon a Stasjon b
Dato PM10 N02 PM10 N02
1-mar 13 3 13 4
2-mar 20 10 18 16
3-mar 23 38
4-mar 20 17
5-mar 38 27 30 31
6-mar 17 24 18 38
7-mar 30 22 28 34
8-mar 32 8 32 17
9-mar 18 9 19 14
10-mar 30 26
11-mar 23 23
12-mar 6 12 3 16
13-mar 28 32 28 37
14-mar 28 33 26 39
15-mar 6 12 6 18
16-mar 5 3 3 5
17-mar 4 5
18-mar 11 11
19-mar 14 12 12 13
20-mar 37 42 42 a7
21-mar 28 29 51 38
22-mar 19 19 24 26
23-mar 26 29 42 37
24-mar 19 25
25-mar 15 25
26-mar 18 19 22 23
27-mar 33 29 40 36
28-mar 40 27 38 34
29-mar 17 6 15 8
30-mar 19 22 19 24
31-mar 22 20
Mars
Middel 22 19 24 2
Min. 5 3 3
Maks. 40 42 51 47
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Malinger april og mai 2001

Stasjon a Stasjon b
Dato PMy | NO, | PMy | NO,
1-apr 10 17
2-apr 22 13 29 24
3-apr 20 12 16 20
4-apr 23 12 23 22
5-apr 17 16 24
6-apr
7-apr
8-apr
9-apr
10-apr
11-apr
12-apr
13-apr
14-apr
15-apr
16-apr
17-apr 26 10 28 20
18-apr 4 2 4 3
19-apr 8 2 5 4
20-apr 18 8 16 14
21-apr 6 17
22-apr 6 15
23-apr 8 3 8 3
24-apr 23 9 15 25
25-apr 17 8 20 3
26-apr 11 15 11 24
27-apr 20 17 22 29
28-apr 4 15
29-apr 12 38
30-apr 16 8 19 21
April
Middel 17 9 17 18
Min. 4 2 4 3
Maks. 26 17 29 38
1-mai 5 11 8 14
2-mai 24 15 23 23
3-mai 22 9 21 19
4-mai 5 6 9 8
5-mai 2 4
6-mai 3 3
7-mai 11 13
Mai
Middel 14 8 15 12
Min. 5 2 8 3
Maks. 24 15 23 23
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Malinger 2001

Stasjon a Stasjon b
TOTALT PM,, | NO, PM;, NO,
Middel 18 18 19 22
Min. 4 2 3 3
Maks. 40 63 51 60
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Vedlegg B

Generelt om luftforurensning fra trafikk

NILU OR 49/2001



32

NILU OR 49/2001



33

Veitrafikk er den sterste kilden til lokale luftforurensningsproblemer i Norge i
dag. Dette skyldes bl.a. den sterke trafikkveksten og at mange er bosatt nar sterkt
trafikkerte veier. Oslo har flest personer bosatt pa steder der SFTs luft-
kvalitetskriterier antas a overskrides. Det er sarlig luftkvalitetskriteriene for NO,
og svevestov (PM;y) som overskrides. Innfering av treveis-katalysator pa
personbiler og generelt forbedret motorteknologi har redusert utslippene av CO
betydelig. De anbefalte luftkvalitetskriteriene for denne komponenten overskrides
nd bare langs veier med ekstremt hoy trafikk, og overskridelsene er ikke store. I
bilavgassene finnes i tillegg en rekke andre komponenter som ikke er dekket av
SFTs luftkvalitetskriterier (VOC, PAH, tungmetaller, N,O etc.).Til en viss grad
fungerer NO, og svevestov som indikatorstoffer for disse.

Partikkelforurensningen langs veier stammer dels fra eksospartikkelutslipp og dels
fra slitasje av veidekket. Slitasje av bildekkene gir ogsa et bidrag, men dette er lite
i forhold til veidekkeslitasjen. Det er ved bruk av piggdekk at genereringen av
veistov blir betydelig. "Spesifikk piggdekkslitasje" angir hvor mye av veidekket
som slites vekk ved kjering i en km med en personbil (pb.km) med piggdekk.
Piggdekkslitasjen varierer med asfaltkvaliteten (evt. betongkvaliteten), men ligger
1 omradet 10-25 gram pr. personbilkilometer. Lastebiler med piggdekk sliter
vesentlig mer.

Eksospartiklene har i hovedsak diameter 1 omradet 0.05-0.50 um. Partiklene
bestar i hovedsak av organisk og uorganisk karbon med et lite innhold av bly og
brom nar blybensin brukes. Eksospartiklene er helseskadelige pa grunn av sitt
innhold av organiske stoffer og eventulet bly.

Veistovpartiklene har for en stor del diameter storre enn 10 um, slik at de ikke er
inhalerbare ved pusting gjennom nesen. Veistovpartiklenes svevestevandel har
diameter mindre enn 10 um og en del er ogsé respirable og dermed mindre enn 2-
3 um. P& asfaltveier kan slitelaget av veidekket bestd av ca. 90% stein, ca. 5%
filler (steinstov) og ca. 5% bindemidler (bitumen). Nar biler med piggdekk kjorer
pa dette, slites steinene ned til sma partikler, som sammen med filler- og
bitumenpartikler virvles opp som stev. En del av stovet avsettes pd veibanen
igjen, knuses videre og resuspenderes i en repeterende prosess. Den kjemiske
sammensetningen av veistovet avhenger av typen stein og bitumen som brukes.
Komponenter som kan finnes i sterre eller mindre grad er PAH, brom, kadmium,
krom, mangan, nikkel, bly, vanadium og zink. Alle disse vil ikke nedvendigvis
representere noe forurensnignsproblem.

Svevestov er ikke en homogen komponent slik som NO,, og det finnes flere méater
a angi/male svevetovkonsentrasjoner pa. Det er vanlig & skille det mellom partik-
ler som er storre/mindre enn 2.5 um. Fraksjonen mindre enn 2.5 um (PM, 5, ogsa
kalt finfraksjonen) inneholder forst og fremst eksospartikler, men ogsd visse
mengder veistov nér det er torr veibane. Denne fraksjonen er respirabel og mer
ved pusting ned til de nedre luftveiene (lungene). Fraksjonen mellom 2.5 og
10 pym (PM;o-PM,5) ogsd kalt grovfraksjonen) inneholder mest veistov, er
inhalerbare, og avsettes 1 de ovre luftveiene (nese, munn, svelg, bronkier).
Summen av fin- og grovfraksjonen kalles PM;,. Grovfraksjonen dominerer vekt-
messig 1 situasjoner med torre veier og mye veistov, som er de situasjonene der
maksimalkonsentrasjoner av PM;, opptrer. Forholdsvis heye PM,,-konsen-
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trasjoner kan ogsa oppstd 1 situasjoner med vatt veidekke og sveaert dérlige
spredningsforhold (lite vind). I slike situasjoner vil eksospartiklene ofte dominere.

NO,-konsentrasjonene langs veiene far bidrag dels fra NO,-utslipp fra trafikken,
dels fra NO-utslipp som oksideres til NO, ved hjelp av ozon og dels fra NO,-
bidrag fra andre kilder (nerliggende veier, fyring, industri, langtransportert
forurensning). Spredningsforholdene betyr mye for hvilke konsentrasjoner som
oppstar. Trafikken langs en gitt vei vil veere noksé lik fra dag til dag, bortsett fra
variasjoner hverdag-helg og i forbindelse med store utfartsdager. De store
variasjonene 1 konsentrasjonsnivaene som inntreffer, er derfor i stor grad et
resultat av variasjoner i spredningsforholdene.
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